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ESTA ALCALDIA HA DECRETADO HOY LO SIGUIENTE:

VISTOS:

a) Las facultades que me confieren la Ley N°18.695, Organica Constitucional de
Municipalidades.

b) Las facultades emanadas de la Ley N° 19.880 sobre Bases de los Procedimientos
Administrativos de los Organos de la Administracién del Estado.

c) Laley N° 19.886 de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion de
Servicios, sus modificaciones y su Reglamento, Decreto Supremo N° 661.

d) La Ley N° 20.730, Ley Lobby, articulo N° 4, son sujetos pasivos de esta Ley, aquellas
autoridades y funcionarios que se indican en el niumero 7, que dice relaciéon con los
integrantes de las Comisiones Evaluadoras formadas en el marco de la Ley N° 19.886,
s6lo en lo que respecta al ejercicio de dichas funciones y mientras integren esas
Comisiones.

e) Acta del Tribunal Electoral Region de Valparaiso, de fecha 30 de Noviembre del 2024, en
donde se sefala electo al Alcalde de Concon, Sefior Freddy Antonio Ramirez Villalobos.

f) El Decreto Alcaldicio N°1991 de fecha 8 de agosto de 2022, que establece el orden de
subrogancia de Directores y Jefaturas Municipales.

g) El Decreto Alcaldicio N°1155 de fecha 24 de Abril de 2026, que establece el orden de
subrogancia en caso de ausencia o impedimento del Alcalde.

h) El Decreto Alcaldicio N°1221 de fecha 05 de Mayo de 2026, que delega atribuciones en el
funcionario Administrador Municipal.

i) Instrucciones de Caracter General N° 6/2024, de fecha 26 de Marzo 2025 del Tribunal de
Defensa de la Libre Competencia.

i) Publicacion N°44.527 del Diario Oficial de fecha 18 de Agosto 2026 que informa de la
suspension los Efectos de las Instrucciones de Caracter General N° 6/2024, en sus
instrucciones N°3, 5y 7.

k) Memorandum N.° 235 de fecha 12 de Agosto 2026 de la Directora SECPLAC de la |.
Municipalidad de Concon, en virtud del cual se solicita autorizar el llamado a Propuesta
Publica para la ejecucién del proyecto denominado “MEJORAMIENTO PAVIMENTACION
Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON”, CODIGO
BIP 40069453-0.

1) Las Bases Administrativas, Especificaciones Técnicas, y formularios anexos elaborados
por la SECPLAC, para el proceso de licitacién publica denominado “denominado
“MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y
AV. BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0.

m) Presupuesto desarrollado por profesional.

n) Resolucién Afecta N°31/1/2/118 de fecha 19 de Junio 2026 del Gobierno Regional de la
Region De Valparaiso que APRUEBA CONVENIO MANDATO COMPLETO E
IRREVOCABLE ENTRE EL GOBIERNO REGIONAL DE VALPARAISO Y LA I
MUNICIPALIDAD DE CONCON, PARA LA EJECUCION DE OBRAS DEL PROYECTO
DENOMINADO “MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE
LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0, con toma de
razon de la Contraloria Regional de Valparaiso.

o) Decreto Alcaldicio N°2083 de fecha 29 de Julio 2026, que aprueba el CONVENIO
MANDATO COMPLETO E IRREVOCABLE ENTRE EL GOBIERNO REGIONAL DE
VALPARAISO Y LA I. MUNICIPALIDAD DE CONCON, PARA LA EJECUCION DE OBRAS
DEL PROYECTO DENOMINADO “MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS
PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON’, CODIGO BIP
40069453-0.

p) Indisponibilidad del servicio requerido en el catalogo de convenio marco.
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CONSIDERANDO

1.- Que, a través de Resolucion Afecta N°31/1/2/118 de fecha 19 de Junio 2026 del Gobierno
Regional de la Region De Valparaiso, se APRUEBA CONVENIO MANDATO COMPLETO E
IRREVOCABLE ENTRE EL GOBIERNO REGIONAL DE VALPARAISO Y LA I. MUNICIPALIDAD
DE CONCON, PARA LA EJECUCION DE OBRAS DEL PROYECTO DENOMINADO
“MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV.
BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0, y que cuenta con toma de razén de la
Contraloria Regional de Valparaiso.

2.- Que, se cuenta con Visto Bueno del Sr. Alcalde a través de Memorandum N° 235 de fecha 12
de Agosto 2026 de la Directora SECPLAC, donde se autoriza el llamado a Licitacion Publica
para la ejecucién del proyecto denominado “MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS
PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0.
3.-Que, con el objeto de concretar la contratacién y ejecucién del proyecto denominado
“MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV.
BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0, este Municipio en virtud del mandato legal,
requiere dar inicio al procedimiento de licitacién Publica.

4- Que, en cumplimiento de la normativa legal vigente, se han procedido a desarrollar las
correspondientes Bases Administrativas de licitacion, “MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y
AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP
40069453-0.

5- Por tanto, en virtud de lo anteriormente sefialado y los documentos y normativa tenidos a la
vista, es que resuelvo lo siguiente:

DECRETO:

1. AUTORICESE el llamado a Propuesta Publica denominada: “MEJORAMIENTO
PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO,
CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0.

2. APRUEBENSE, las Bases Administrativas, Especificaciones Técnicas y formularos
anexos para realizar la Propuesta Publica “MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y
AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON’,
CODIGO BIP 40069453-0, cuyo contenido es el siguiente:

BASES ADMINISTRATIVAS

“MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV.

BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0
FINANCIAMIENTO: FONDO NACIONAL DE DESARROLLO REGIONAL (FNDR) DEL GOBIERNO REGIONAL DE VALPARAISO.

1. DISPOSICIONES GENERALES

Las presentes bases norman el proceso de la propuesta publica que efectda la llustre Municipalidad de Concoén en su calidad de
Unidad Técnica y es financiada a través del FONDO NACIONAL DE DESARROLLO REGIONAL (FNDR) DEL GOBIERNO
REGIONAL DE VALPARAISO en su calidad de Mandante, para contratar la ejecucién de la obra.

11. OBJETIVOS

La llustre Municipalidad de Concén llama a propuesta publica, “MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS,
ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0 a través de la Direccién de SECPLAC. Dicha
propuesta se regira por las presentes bases administrativas, el contrato a suscribir entre la llustre Municipalidad de Concén y el
oferente adjudicado, ademas de anexos, Especificaciones Técnicas, Planos, aclaraciones y/o respuestas a consultas formuladas por
el foro y demas antecedentes de la licitacion.

Estas Bases Administrativas rigen para postulacion del siguiente proyecto denominado “MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y
AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0, se requiere la
contratacion y ejecucion de las obras que contemplan lo indicado en expediente técnico adjunto y demas antecedentes adjuntos a la
propuesta.

1.2. NORMATIVA

Los plazos de la licitacion, de publicacidn, consultas y respuestas, presentacion de ofertas, evaluacion y adjudicacién se ajustaran a
las presentes bases administrativas y serdn publicados en la ficha electronica de la licitacion, publicada en el portal
www.mercadopublico.cl.

La I. Municipalidad de Concén podra ampliar los plazos de alguna de las etapas de la licitacion, siempre que los plazos publicados no
se encuentren vencidos. En virtud del beneficio del proceso, lo cual debera ser informado oportunamente mediante el portal.
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1.2.1. NORMAS APLICABLES A LA PRESENTE LICITACION
La presente licitacion se norma de acuerdo al siguiente orden de preeminencia:

a) Laley N° 19.886, Ley de bases sobre contratos administrativos de suministro y prestacion de servicios y su reglamento.

b) Publicacién N°44.527 del Diario Oficial de fecha 18 de Agosto 2026 que informa de la suspension los Efectos de las
Instrucciones de Caracter General N° 6/2024, en sus instrucciones N°3, 5y 7.

c) Instrucciones de Caracter General N° 6/2024, de fecha 26 de Marzo 2025 del Tribunal de Defensa de la Libre
Competencia.

d) Resolucion Afecta N°31/1/2/118 de fecha 19 de Junio 2026 del Gobierno Regional de la Region De Valparaiso que
APRUEBA CONVENIO MANDATO COMPLETO E IRREVOCABLE ENTRE EL GOBIERNO REGIONAL DE VALPARAISO
Y LA I. MUNICIPALIDAD DE CONCON, PARA LA EJECUCION DE OBRAS DEL PROYECTO DENOMINADO
“MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON”,
CODIGO BIP 40069453-0, con toma de razén de la Contraloria Regional de Valparaiso.

e) Las aclaraciones de oficio o en atencién a las preguntas del foro, si las hubiere, a las Bases Administrativas o a las
Especificaciones Técnicas.

f) Las respuestas a las preguntas realizadas a través del foro.

g) Las Bases Administrativas.

h) Las Especificaciones Técnicas.

i)  Presupuesto Oficial, itemizado y valorizado.

j)  Planos de proyecto.

k) Los Formatos Anexos a las presentes Bases Administrativas.

En general, todos los reglamentos, ordenanzas y normas que rigen las técnicas de construccion, la previsién social, el contrato de
trabajadores y los demas aspectos que digan relacion con el desarrollo de una obra de construccion o provision de alguna especie,
todos los cuales se entenderan plenamente conocidos por parte del proponente o contratista, segun corresponda.

1.2.2. NORMAS APLICABLES A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras deberan ejecutarse de acuerdo a los siguientes antecedentes y normas, segun corresponda:
a) Las Especificaciones Técnicas.
b) Planos.
¢) Las respuestas a las Consultas y las aclaraciones de la Unidad Técnica.
d) Las presentes Bases Administrativas y Anexos.
e) El contrato de obra.
f)  Presupuesto oficial, itemizado y valorizado
g) LaLey General de Urbanismo y Construcciones y su Ordenanza;
h) Las Normas del Instituto Nacional de Normalizacion (INN);
i) Los Reglamentos SEC, ESVAL y cualquier reglamento de otro servicio que sea atingente.

En general, todos los reglamentos, ordenanzas y normas que rigen las técnicas de construccion, la prevision social, el contrato de
trabajadores y los demas aspectos que digan relacidon con el desarrollo de una obra de construccién o provisiéon de alguna especie,
todos los cuales se entenderan plenamente conocidos por parte del proponente o contratista, segun corresponda.

1.2.3. PLAZOS Y ETAPAS

TIPO DE LICITACION L1 [ [ LE [ [ | I LR | X
Dias Publicacién de Bases A lo menos 30 dias a la fecha de recepcion de las ofertas.
Plazo para formular consultas y aclaraciones. A lo menos al 15 dia corrido, hasta las 13:00 (Si es dia festivo o fin de semana) se pasa para el posterior dia habil,

contando desde la publicacion de las Bases Administrativa.

Publicacion de las respuestas a las consultas y | A lo menos al 20 dia corrido, hasta las 17:00 (Si es dia festivo o fin de semana) se pasa para el posterior dia habil,

aclaraciones contando desde la publicacion de las Bases Administrativas. En caso de que el nimero de preguntas que se reciba sea
superior a:
. 50, la entidad licitante podra aumentar el plazo de publicacion de respuestas hasta por 5 dias habiles;
. 100, la entidad licitante podra aumentar el plazo de publicacion de respuestas hasta por 10 dias habiles;
. 150, la entidad licitante podra aumentar el plazo de publicacion de respuestas hasta por 15 dias habiles.

En cualquier caso, la nueva fecha de publicacién de respuestas sera informada en el portal www.mercadopublico.cl , en
el ID de la licitacién.

Cierre del plazo de recepcion de las ofertas. A las 14:00 ultimo dia de publicacién de bases en la hora establecida en el portal.

Apertura de las Ofertas. El mismo dia de cierre de plazo de recepcion de las ofertas a las 15:00.

Plazo de Evaluacién y adjudicacion. Hasta 30 dias para evaluacion y de hasta 50 dias para la adjudicacién ambos plazos contados desde el cierre de
recepcion de ofertas.

Firma de Contrato Hasta 15 dias habiles desde la notificacion de la adjudicacion por medio del portal de www.mercadopublico.cl

Entrega de Instrumento de Garantia de Fiel Al momento de la suscripciéon de Contrato.
Cumplimiento de Contrato.

Visita a terreno voluntaria Segun lo estipulado en Art. 1.8 de las presentes bases administrativas.

Aceptacion de la Orden de Compra Hasta 5 dias habiles desde la emisién de la Orden de Compra. Una vez transcurrido dicho plazo se podra solicitar su
cancelacion y podra ser readjudicada la propuesta en el orden que hayan sido evaluados los proponentes.

Los dias sabado, domingo y festivos se entenderan como inhabiles para efectos de la apertura de antecedentes y ofertas. En caso
que este dia recayese en sabado, domingo o festivo, la apertura se efectuara el dia habil inmediatamente siguiente, a la hora
establecida.

1.2.4. MODIFICACION A LAS BASES
Se podran modificar los documentos que componen las bases de licitacién, ya sea por iniciativa propia o en Atencion a una pregunta

solicitada por alguno de los oferentes, durante el proceso de “Preguntas y Respuestas”, lo cual debera ser publicado oportunamente
en www.mercadopublico.cl , dentro de los plazos estipulados en bases.

Si durante o con motivo del estudio de dichos antecedentes o de las presentes bases, surgieran dudas u objeciones que formular, los
oferentes deberan solicitar las aclaraciones pertinentes mediante la formulacion de consultas por escrito a través del Portal de
compras publicas, de acuerdo a lo establecido en la Ley 19.886 y su reglamento, a contar del dia establecido en el calendario de
licitacién del portal www.mercadopublico.cl .

1.2.5. REVOCACION DEL LLAMADO

» La Municipalidad de Concoén, podra revocar en cualquier momento, hasta antes de la apertura de la propuesta, el presente llamado
a licitacion, por razones de interés municipal o de disponibilidad presupuestaria.
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« Si el llamado fuere revocado, se comunicara a los interesados a través de www.mercadopublico.cl .
* Los participantes NO TENDRAN DERECHO a reclamo, ni indemnizacién alguna por este concepto.

1.3. PRESUPUESTO DISPONIBLE Y FINANCIAMIENTO

El presupuesto oficial total disponible es la suma total de $809.010.000.- IVA incluido, para el ITEM de Obras Civiles, segun el
siguiente desglose:

TRAMO CALLES MONTO DISPONIBLE
1 AVENIDA BORGONO - CALLE LAS MALVAS $809.010.000.-
PRESUPUESTO TOTAL DISPONIBLE $809.010.000.-

No se aceptaran ofertas superiores al presupuesto disponible por cada tramo, de presentar una oferta que supere dicho monto, asi
como tampoco ofertas por solo uno de los Tramos requeridos, cualquiera de estas causales declarara la propuesta del oferente
inadmisible.

FUENTE DE FINANCIAMIENTO

Mediante Resolucion Afecta N°31/1/2/118 de fecha 19 de Junio 2026 del Gobierno Regional de la Region De Valparaiso que
APRUEBA CONVENIO MANDATO COMPLETO E IRREVOCABLE ENTRE EL GOBIERNO REGIONAL DE VALPARAISO Y LA I.
MUNICIPALIDAD DE CONCON, PARA LA EJECUCION DE OBRAS DEL PROYECTO DENOMINADO “MEJORAMIENTO
PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0,
con toma de razon de la Contraloria Regional de Valparaiso.

Los valores monetarios sefialados en los documentos que forman parte de la Oferta Econdmica deberan estar expresados en
pesos chilenos.

1.31 CARACTERISTICA DEL CONTRATO.

La ejecucidon de las obras materia de las presentes bases se contrataran a través del sistema de suma alzada, sin reajuste ni
intereses y su pago se hara en la forma indicada en el Estado de Pago y Obligaciones del contratista.

Para los efectos anteriores, se entiende por suma alzada, la oferta a precio fijo sin reajustes ni intereses de ningun tipo, y en la que
las cantidades de obra son determinadas en base al estudio de los antecedentes técnicos y caracteristicas del terreno por parte del
proponente y los valores unitarios son inamovibles, sin que proceda, en consecuencia, pagar mayores obras ejecutadas, no otorgar
indemnizacion por concepto o motivo alguno.

Por tanto, el precio del contrato comprende el total de la obra cuya ejecucion se encomienda, asumiendo el contratista todos los
riesgo e imponderables que signifiquen mayores costos en su ejecucion, cualquiera sea su origen, naturaleza o procedencia e
incluyen, ademas, el valor de los aportes y derechos a los servicios respectivos, segun corresponda, tributos, fletes, remuneraciones,
imposiciones, costo de las garantias y en general, el precio del contrato comprende todo el gasto que irrogue o exija su cumplimiento
, sea directo o indirecto.

Asimismo, se debera tener presente que el precio de las obras no incluira ningun tipo de aporte reembolsable que deba efectuarse a
las empresas de Servicio eléctrico, Agua potable u otros Servicios y en consecuencia dichos aportes seran de cargo y propiedad del
contratista.

El oferente en su oferta debe considerar todos los gastos directos e indirectos que irroguen el cumplimiento del contrato. A via solo
enunciativa se considera todos los gastos de mano de obra, materiales, equipos, servicio, aportes, derechos, impuesto, permisos,
costo de garantia y en general todo lo necesario para contribuir y poner en servicio la obra en forma completa y correcta de acuerdo
a los planos y especificaciones técnica del proyecto.

Las cubicaciones entregadas en el presupuesto son solo informativas, el oferente, presentara sus propias cubicaciones y precios,
respetando las partidas del presupuesto y especificaciones técnicas.

Si el oferente, al momento de revisar las especificaciones técnicas, planos o presupuesto encontrase que faltan partidas o que no
concuerden entre si, sera responsabilidad de éste realizar las consultas a través del portal www.mercadopublico.cl en los plazos
determinados. Por lo cual, si no se ha realizado la consulta y posterior al cierre de las propuestas, sera la Unidad Técnica quien
resuelva la situacion de la manera mas conveniente para el desarrollo del proyecto.

Con todo, el oferente debera considerar en la presentacién de su oferta y/o en la ejecuciéon de obras, el principio del buen arte de
construir, por lo tanto, aun cuando las especificaciones técnicas, planos, etc. hayan omitidos detalles o partidas necesarias para
cumplir con tal principio, el oferente debera integrarla en su oferta (en atencién a una aclaracion de oficio o respuesta al foro de
preguntas), o en la ejecucion misma de la obra. Lo expuesto no significara un aumento del precio del contrato, dado el caracter de
“suma alzada”.

Se deja claramente sefialado que la empresa o contratista que se adjudique la obra no podra modificar ninguna partida, materialidad,
ni tampoco rebajar o aumentar m2, partidas o presupuestos, sin la debida autorizacién de la ITO. De nacer alguna modificacion, la
cual sea sugerida por la empresa, o solicitada por la Municipalidad, esta debera contar claramente con razén fundada y justificacion,
la cual debera ser informada por escrito a la Direccién de DOM y autorizada por la misma, y el Mandante, sin lo cual no se podra
realizar o llevar a cabo ninguna alteracién al proyecto.

1.3.2. ANTICIPO

No se considera anticipo.

1.4. PARTICIPANTES, UNICIDAD DE LA OFERTA Y UNION TEMPORAL DE PROVEEDORES

Podran participar en esta licitaciéon, las personas naturales, juridicas o Uniones Temporales que se encuentren inscritas como

proveedores en el Sistema www.mercadopublico.cl, y que mantengan capacidad para realizar el servicio descrito en el punto 1.1 de
las Disposiciones Generales, y que acomparien la documentacion solicitada en las presentes Bases.
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De conformidad con el Art. 48 del Dto. 661/2024, solo sera valida una oferta por proveedor. En caso del ingreso de mas de
una oferta por proveedor, para efectos de evaluar se considerara la primera oferta presentada, lo cual se verificara en el
Comprobante de Ingreso de Oferta del Sistema de informacion.

En el caso de las uniones temporales de proveedores (UTP) considerando que todos los integrantes del UTP son habiles para
contratar con el estado. En el caso de que participen uniéon de dos o mas proveedores (UTP), deberan formalizar dicha union
conforme a lo dispuesto en el articulo 180 del reglamento de la ley N° 19.886, Decreto N° 661, ministerio de Hacienda, hacer
nombramiento de un representante o apoderado comun con poderes suficientes asumiendo solidariamente las obligaciones que se
generen.

El oferente que sea la unién de dos o mas proveedores debera adjuntar escritura publica o privada, segun corresponda, que da
cuenta del acuerdo al momento de contratar e inscripcion individual de proveedores integrantes de la unién de Chileproveedores.

De conformidad con lo previsto en el articulo 51 de la Ley N°19.886 La Union Temporal de Proveedores se podra constituir
exclusivamente por empresas de menor tamaio, sea que se trate de personas naturales o juridicas.

En el caso que un proponente presente una propuesta de manera individual y a su vez forme parte de una UTP, se declaran
inadmisibles todas esas ofertas, asi como también se declararan inadmisibles todas las ofertas en el caso que un
proponente participe simultaneamente en mas de una UTP.

Requisitos para presentarse a la propuesta:

a) Podran participar en la licitacion, las personas naturales, juridicas y/o UTP inscritas en el portal www.mercadopublico.cl

b) No podran participar aquellos Contratistas que hubieran ejecutado o participado en la etapa de disefio de la obra en
cuestion.

c) Para poder participar en la licitacion debe cumplir con los requisitos para contratar con la administracion del estado como lo
indica el art N° 4 de la Ley 19.886 de Compras Publicas.

Por tanto, no podran participar de la presente licitacion y quedaran excluidos del proceso, aquellos oferentes que incurran
en alguna de las siguientes causales de inhabilidad establecidos en el Art 16, 17 y 35 septies de la ley 19.886.

1.5. ACLARACIONES

Corresponde a los oferentes la determinacion de las medidas y calculos de las cantidades de obras a ejecutar, en conformidad a las
especificaciones técnicas, planos y demas antecedentes técnicos proporcionados en las presentes bases por la Unidad encargada
del disefio, en este caso SECPLAC.

En consecuencia, si durante o con motivo del estudio de dichos antecedentes o de las presentes bases, surgieran dudas u
objeciones que formular, los oferentes deberan solicitar las aclaraciones pertinentes mediante la formulacion de consultas por escrito
a través del Portal de compras publicas, de acuerdo a lo establecido en la Ley 19.886 y su reglamento, a contar del dia establecido
en el calendario de licitacion del portal www.mercadopublico.cl .

Con motivo de dichas consultas, la Unidad Técnica podra responder y aclarar estas Bases, las Especificaciones Técnicas y los
demas antecedentes que formen parte de la licitacion, respuestas y/o aclaraciones que pasaran a formar parte integrante de estas
bases y/o del contrato de obra respectivo, las que quedaran a disposicion de los interesados en el Portal de Chile compra a contar
del dia establecido en el calendario de licitacién del portal www.mercadopublico.cl. Se responderan soélo preguntas atingentes al
proyecto.

No se aceptaran ni se responderan consultas planteadas por conductos diferentes o fuera de plazo sefialado.

Queda estrictamente prohibido todo contacto por parte del proponente con la Municipalidad mientras dure el proceso de evaluacion
de las ofertas, segun lo dispuesto en el art. N° 35 ter de la Ley N° 19.886 de compras publicas.

Se podra modificar los documentos que componen las bases de licitacidon ya sea por iniciativa propia o en atencion a una aclaracion
solicitada por algunos de los oferentes durante el proceso de consulta y aclaraciones lo cual debera ser publicado oportunamente en
el portal www.mercadopublico.cl .

1.6. DE LOS PLAZOS DE EJECUCION

El plazo para la ejecucion de la obra regira a contar de la fecha de la firma del acta de entrega de terreno hasta el plazo ofertado por
el proponente. El plazo maximo para la ejecucion de las obras sera de 180 dias corridos.

Las ofertas que consideren un plazo mayor al estipulado seran declaradas fuera de bases.

Las obras deberan ejecutarse segun el plazo ofertado, no computandose dentro de este los tiempos sujetos a revisiones de alguna
entidad ajena al oferente. Si esto llegase a ocurrir, mientras dure el proceso de revision o tramitaciéon de algun antecedente técnico o
administrativo, los plazos deberan ser congelados. La paralizaciéon o congelamiento de plazo debera ser debidamente justificado
mediante documentos formales que asi den fe del acto o circunstancia no imputables al contratista que generen el retraso en la
planificacion original ofertada, una vez constatados los antecedentes por parte de la Unidad Técnica y validados, se procedera a
decretar la paralizacién/congelamiento adicionando los respectivos dias al plazo de ejecucién original, junto a ellos se debe solicitar
la modificacién de la carta Gantt, curva de avance, instrumentos de Garantia segun aplique en la cantidad de dias adicionales y
aquellos otros documentos contemplados en las presentes Bases Administrativas.

El plazo efectivo de ejecucion de la obra sera el utilizado por el contratista para la ejecucién de ésta, el tiempo utilizado para la
solucién de las observaciones requeridas por la Comisién de Recepcion Provisoria sera definido por la Inspeccion Técnica de la Obra
y no formara parte del plazo de ejecucion efectivo.

Sera responsabilidad del contratista solicitar la evaluacion de aquellos eventos que hayan generado un retraso en la ejecucion de las
obras, comprobadamente ajenos al contratista, a mas tardar 3 dias habiles de sucedido dicho evento, a la ITO de la Inspeccién
Técnica de la Obra sera quien resolvera sobre su aprobacion o rechazo, dejando la Inspeccién Técnica de la Obra registro en el libro
de obras, de todas aquellas situaciones que comprobadamente ajenos al contratista, hayan generado un retraso en la ejecucion,
como aumentos de obras ordenados por la Inspeccion Técnica de la Obra, situaciones de fuerza mayor, entrega de terrenos
atrasada, problemas administrativos o caso fortuito, indicando la cantidad de dias involucrados.
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En caso de que el contratista solicite una ampliacién de plazo, estos eventos seran los Unicos justificantes a dicha solicitud; se
entendera como fuerza mayor que justifique un retraso en la ejecucion de obras, una situacién climatica de emergencia o catastrofe
nacional o local, u otra situaciéon que afecte en forma irrecuperable el avance de la obra y que sea demostrada adecuada y
oportunamente a la Unidad Técnica.

Las solicitudes de aumentos de plazo contractuales seran autorizadas exclusivamente por la Unidad Técnica previo analisis y visto
bueno del Sr. Alcalde, y en caso de producirse cualquier modificacion del plazo al contrato, debera ser informada por escrito.

Ademas, el contratista debera adjuntar una copia de la modificacion de contrato en el estado de pago correspondiente al
mes en que se celebre dicha modificacion.

El contratista, en el caso de aprobarse un aumento de plazo debera presentar una nueva programacion de avance fisico y flujo de
caja a mas tardar 5 dias habiles, previo a la fecha acordada para la firma de la modificacién del contrato, fecha que sera comunicada
al contratista por algun medio que certifique haber sido notificado. De no entregar dicha programacion, se entendera que el
contratista desiste del aumento de plazo, conservando la ejecucion de la obra la fecha de término previa a la solicitud de aumento.

En caso de que la Unidad Técnica autorice la ampliaciéon de plazo, el contratista estara obligado a prorrogar la vigencia de las
garantias en la misma cantidad de dias autorizados como ampliacién del plazo de ejecucién. De no entregar dichas garantias dentro
del plazo de 7 dias contados desde la notificacion de la autorizacién, se entendera que el contratista desiste del aumento de plazo,
conservando la ejecucion de la obra la fecha de término previa a la solicitud de aumento.

1.7. INSPECCION TECNICA Y ASESORIA TECNICA DE LA OBRA

Para todos los efectos previstos en estas Bases Administrativas, la Inspeccion Técnica de las Obra sera ejercida por la Direccion de
Obras Municipales (DOM).

INSPECCION TECNICA DE OBRAS (ITO) DURANTE LA CONSTRUCCION DE LA OBRA

Para todos los efectos del contrato se entendera por Inspeccion Técnica de la Obra (ITO), la persona contratada por el Municipio,
que acuerdo a la Ley N°20.703, tendra la labor de inspeccionar, asesorando a la Unidad Técnica en las actividades.

El ITO debera tener facilidad de acceso permanente a la obra, instalaciones y talleres donde se estén preparando y construyendo
elementos que forman parte del contrato.

El Contratista debera someterse a las instrucciones de la Unidad Técnica, pudiendo el ITO, observar y/o rechazar las partidas de
obras y/o materiales en caso de detectarse deficiencias de ejecucion o calidad respecto a las especificaciones técnicas de la obra y
al arte del buen construir.

EI ITO debera citar a reuniones semanales, realizadas con el Profesional Residente de Obra, los proyectistas de especialidades y los
Subcontratistas, de ser necesario, para analizar el avance de los trabajos. El dia, hora y lugar sera acordado con el Profesional a
Cargo. Lo anterior, sin perjuicio de la participacion de la Unidad Técnica en la referida reunién.

El ITO levantara actas de los temas tratados, las decisiones y las conclusiones respecto de cada uno de los temas planteados,
distribuyendo copia de las actas dentro de las 72 horas siguientes a la reunién. Estas minutas deberan ser firmadas por todos los
participantes en la reunion siguiente y se consideraran parte integrante del Libro de Obras, asi como también, cualquier observacion
que de ellas se haga. La falta de firma en las actas no podra ser invocada por alguna de las partes para desconocer los acuerdos en
ellas adoptados.

ASESORIA TECNICA DE OBRAS (ATO) DURANTE LA CONSTRUCCION DE LA OBRA

El Asesor Técnico de Obras contratado por el municipio y financiado por el Gobierno Regional de Valparaiso, tendra la funcién
principal de Asesorar a la ITO y las siguientes funciones y prohibiciones que se indican a continuacion:

I. Verificar que el Contratista cumpla con los aspectos normativos y legales que rigen las obras en ejecucion en cuanto a:

a) Reglamento y Ordenanzas sobre ejecuciéon de obras de edificacién y urbanizacion; pavimentacién comunal; sefalizacion de
transito y otras.

b) Aprobacion de planos especificaciones del proyecto por parte de la Direccién de Obras Municipales, Servicios Sanitarios, Gas,
Electricidad, Canales y otras.

c) Realizacién de pagos de derechos por conceptos de aprobacion y recepcion de obras con sus respectivos certificados, por parte
de los organismos externos Municipales, Servicios Sanitarios, Canalistas, Gas, Electricidad y otras.

d) Legislacién laboral de la Inspeccion del Trabajo y de los Servicios de Seguro Social y sus respectivas certificaciones.

e) Aplicacion de la normativa chilena oficial NCh. y sobre Seguridad Industrial y Legislacion de Seguridad del Trabajo.

f) Medidas de seguridad (Tomar nota de incumplimientos).

g) Normas laborales (Tomar nota de incumplimientos).

Il. Colaborar en el control administrativo del contrato en cuanto a:

a) Estudiar el contrato y configurar el conjunto de herramientas preestablecidas de planificacion, control y verificacion.

b) Velar por la correcta ejecucion del proyecto ciiéndose estrictamente a las Bases Administrativas de Propuestas del proyecto y
demés antecedentes de licitacion;

c) Mantener al dia y ordenada la documentaciéon del contrato en cuanto a: Planos, Especificaciones, Certificados, Cartas de
programacion de obras, Formularios y toda otra informacion relacionada con el proyecto.

d) Realizar el seguimiento a las actividades planificadas y especialmente las relativas al cumplimiento por parte del Contratista, de
los programas de avance de obra, plazos y fechas, sean estos parciales, totales o finales, conforme a contrato.

e) Planificar y aplicar las actividades del sistema de aseguramiento de calidad de las obras, utilizando las herramientas de
verificacién y registro para la obra de terreno y para los materiales.

f) Verificar que las obras que ejecuta el Contratista corresponden al proyecto en cuanto a ubicacion, cantidad y caracteristicas de
calidad especificadas.

g) Velar porque el Contratista realice conforme a lo programado y cefiido a procedimientos, las actividades de Autocontrol a los
materiales y obras de terreno. Comprobar que la informacion es valedera y se ajusta a la realidad, mediante una verificacion
representativa.

h) Controlar el correcto cumplimiento del programa de construccion (Carta de programacién de obra) del proyecto;
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i) Formular las observaciones que le merezca la ejecucion de la obra, la calidad de los suministros u otros aspectos;

j) Verificar que se cumpla el cuadro de ensayos de materiales por los laboratorios competentes acorde con las especificaciones
técnicas.

k) Verificar el avance de obra presentado para la tramitacion del estado de pago.

1) Realizar seguimiento a lo indicado en los informes de visita a terreno (IVT) de fiscalizaciéon de obras, enviados por el mandante.

lll. Realizar control técnico de las construcciones correspondiente a las siguientes
actividades:

a) Una vez adjudicada la obra, debera tener un conocimiento acabado del proyecto (bases, planos y especificaciones del proyecto
técnico de construccién etc.), de manera tal de poder verificar que esté completo y consistente en todas sus partes para su
materializacion.

b) Comunicar oportunamente al Inspector Técnico de Obras y/o ITO externo —si lo hubiere-, cualquier situacién anémala que
amenace la factibilidad técnica del proyecto y los resultados esperados.

c) Realizar sus labores con la periodicidad establecida en el contrato de asesoria, el que debera estar conforme con los
antecedentes ingresados al MIDESOF.

VI. Tendra las siguientes Prohibiciones:

a) El Asesor Técnico de Obra, en su calidad de agente publico, debera dar cumplimiento al principio de probidad administrativa de
acuerdo con el inciso primero del articulo 8° de la Constitucion Politica de la Republica, y en relacion el inciso segundo del articulo 52
de la ley N°18.575 que previene que ese principio consiste en observar una conducta intachable y un desempefio honesto y leal de la
funcién o cargo, con preeminencia del interés general sobre el particular. Dentro de esto le estara prohibido, entre otras cosas:
mantener relaciones comerciales de cualquier naturaleza con el contratista o con empleados u obreros de éste, recibir materiales ni
encargarse del pago de operarios, proveedores y casas comerciales por cuenta o a peticion del contratista, de participar con fines de
lucro en los contratos correspondientes a las obras que estan bajo su asesoria; de recomendar al contratista determinadas firmas o
personal; de mantener con éste una relacién de trabajo de cualquier indole, y en general, de todo acto que pudiera restarle
independencia en las actuaciones del contrato a su cargo.

b) En el desempefio de su trabajo esta impedido de paralizar la obra, de autorizar aumentos o disminuciones de obras u obras
extraordinarias.

c) El Asesor Técnico no esta facultado para introducir modificaciones durante el desarrollo de las obras en los planos de forma,
disposicion y especificaciones técnicas, que alteren los disefios de cualquier tipo.

1.7.1 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DEL CONTRATISTA ADJUDICADO

El Equipo Profesional Residente dependiente del Contratista que requiere la obra debe ser a tiempo completo y sera el exigido en
las presentes Bases Administrativas, considerando los siguientes titulos profesionales para la definicién del Cargo:

. Profesional Residente: Ingeniero Civil y/o Ingeniero Constructor y/o Constructor Civil y/o Arquitecto.
Il Jefe de Obra en Terreno: Ingeniero Constructor y/o Constructor Civil y/o Arquitecto y/o Técnico en Construccion.
M. Prevencionista de Riesgos: Ingeniero en prevencion de riegos y/o Técnico en Prevencion de Riesgos.

1.7.2 DEL PROFESIONAL RESIDENTE DE OBRA

El Contratista debera designar en la obra a un profesional Residente de Obra, cuya presencia debera ser permanente durante la
jornada de trabajo y que, ademas, debera disponer de un teléfono celular en el que siempre sea posible ubicarlo.

El profesional Residente de Obra debe ser un Ingeniero Civil y/o Ingeniero Constructor y/o Constructor Civil y/o Arquitecto.

La Unidad Técnica y/o el ITO podra ordenar la paralizacion de la obra y tomar las medidas de seguridad que estime necesarias en el
evento que se produzca un problema que requiera la presencia del profesional responsable y éste no esté presente o disponible en
horario de trabajo, o fuera de él, segin correspondiere.

El Profesional Residente de Obra debera estar presente en las inspecciones programadas por la Inspecciéon Técnica de de la obra.
La ausencia injustificada del Profesional Residente de Obra sera objeto de multa de acuerdo al punto N°11.1.

El Profesional Residente de Obra, previa autorizacion de la Unidad Técnica, podra ser reemplazado por otro profesional que retna
las mismas condiciones exigidas en estas Bases.

1.7.3 DEL PERSONAL EN OBRA DEL CONTRATISTA

En aquellas ocasiones en que el Profesional Residente de Obra se ausente temporalmente de ésta debidamente autorizado por la
Unidad Técnica, debera dejar en su reemplazo una persona idonea y de igual manera, debidamente autorizado por la misma.

La Unidad Técnica podra exigir el reemplazo de los profesionales a cargo de la Obra o parte de su equipo, en los siguientes casos:

- Cuando demuestre incompetencia técnica.
- Por abandono sin causa justificada de la obra.
- Por conducta inapropiada de sus funciones.

1.8. VISITA A TERRENO

Se ha previsto una visita a terreno de caracter voluntario, en fecha y hora sefialadas segun documento de aclaratorio adjunto al
proceso, en el cual se indican horarios y correo para agendar visita a terreno. El lugar de encuentro fijado para la visita a
terreno serd en oficinas de la Secretaria Comunal de Planificacion, ubicadas en Calle Santa Laura #590 (Frente a Alcaldia
Municipalidad de Concon).

En este evento, se suscribira una ficha independiente por cada asistente, bajo las conficiones definidas en “Instrucciones
de Caracter General N.° 6/2024, de fecha 26 de Marzo 2025 del Tribunal de Defensa de la Libre Competencia”, que estipula lo
siguiente: 6. Prohibiciéon de contactos previos entre oferentes. Las bases de licitacion de obra publica municipal no podran
contemplar la realizacién de visitas técnicas simultaneas entre los oferentes que participen del proceso. La entrega de informacién de
los respectivos procesos licitatorios por las entidades licitantes debera realizarse mediante medios de difusién de informacién de
interés general a través de las mismas bases, foros, videos, aclaraciones, a través de su publicacién en la plataforma que se esté
usando en el proceso licitatorio, o por medio de cualquier otro mecanismo que resulte idéneo para acotar la entrega de informaciéon
individual del proceso a cada oferente. En caso de ser imprescindible, las entidades licitantes podran coordinar la realizacion de
visitas a terreno exclusivamente individuales, debiendo resguardar el principio de igualdad de los oferentes.
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La visita a terreno sera individualizada y tiene por objeto identificar condicionantes de emplazamiento y caracterizacion del sitio en
que se proyecta la intervencion. Las consultas que producto de esta visita se generen, al igual que cualquier otra de caracter técnico
o administrativo, deberan ser planteadas en el marco de la licitacién, utilizando los medios disponibles en la plataforma del Sistema
de Compras y Contrataciones Publicas.

1.9 INSTRUMENTOS DE GARANTIA

Los Instrumentos de Garantia deberan ser tomadas por el oferente a favor de la I. Municipalidad de Concén o Gobierno Regional de
Valparaiso, segun se sefiale en las presentes Bases, y no podran ser tomadas por un tercero, a excepcion que dicho tercero sea
propietario y/o representante legal de la empresa que se esta presentando a la propuesta, cuya identificacion debe coincidir con la
indicada en los documentos solicitados en las presentes bases.

En el caso de Unidn Temporal de Proveedores, las garantias deberan ser tomadas por el integrante representante establecido en el
contrato de la Unién Temporal de Proveedores, de no cumplir con esto se entendera como no presentada.

La garantia puede ser presentada en forma electronica, siempre y cuando obedezca a documentos que cuenten con firma electrénica
y contengan codigo de verificacion.

Dependiendo del tipo de documento de Garantia presentado por el Oferente, sera exigida la GLOSA, ya que se entiende que existen
algunos documentos que no permiten incorporar dicha descripcion. En estos casos el oferente o adjudicatario deberd acompanar a
dicha Garantia una Declaracion Jurada Simple que sefiale que el instrumento es precisamente para garantizar el proyecto.

1.9.0. DE LA SERIEDAD DE LA OFERTA

Correspondera a un documento que sea pagadero a la vista e irrevocable y que asegure el pago de la garantia de manera rapida y
efectiva, pudiendo ser cualquier instrumento que cumpla con dicha finalidad, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 52, del DS
661, de 2024, que aprueba el Reglamento de la Ley 19.886. En caso de ser una Pdliza de Seguro no podra contener clausulas
donde se someta la solucién de conflicto del Municipio a la justicia arbitral y debera indicar que cubre todo el contenido de la Bases.
La Garantia antes referida debe ser a nombre de la Municipalidad de Concén, RUT N° 73.568.600-3, para asegurar la seriedad de la
oferta.

En caso que la garantia sea tomada por un tercero, distinto al Oferente debera indicar en el documento de garantia, la
individualizacién del Oferente al cual garantiza su oferta.

En caso de que el oferente esté constituido como Unién Temporal de Proveedores, la Garantia de Seriedad de Oferta podra ser
tomada por cualquiera de los integrantes de dicha Unién Temporal.

En caso de que el documento de garantia de seriedad de la oferta se trate de un documento electrénico, junto con dar
cumplimiento a lo establecido en la Ley 19.799 sobre Documentos Electrénicos, Firma electrénica y Servicios de Certificacion de
dicha firma, este deberd ademas remitirse mediante correo electronico en los mismos plazos y horarios establecidos
precedentemente a las casillas: oficinadepartes@concon.cl, con copia al correo electrénico secplac@concon.cl.

El documento de garantia de seriedad de la oferta (en caso de ser un documento fisico) debera entregarse en la Oficina de Partes de
la I. Municipalidad de Concoén, ubicada en la comuna de Concodn, calle Santa Laura N°567, hasta el dia de la apertura establecida en
el programa de eventos, previo al cierre de recepcion de las ofertas de la presente propuesta publica, en el siguiente horario:

™ Horario: 8:30 horas a las 13:45 horas y de 15:00 a 17:00 horas. De Lunes a Jueves.
L Horario: 8:30 horas a las 13:45 horas y de 15:00 a 16:00 horas. Dia Viernes.

La no presentacion de esta garantia, sera causal directa de inadmisibilidad de la propuesta.

Glosa

La caucion debera indicar, PARA GARANTIZAR LA SERIEDAD DE LA OFERTA “MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL
LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0.

Monto y Plazo de Duracién

El monto de la Garantia de Seriedad de la oferta correspondera a $1.500.000.-, con una vigencia de 90 dias corridos a contar de la
fecha de apertura de propuesta establecida en el programa de eventos.

En la eventualidad que el Municipio por cualquier causa fundada se encuentre impedido de adjudicar la propuesta, dentro del plazo
de vigencia original de la citada garantia, los oferentes deberan reemplazar esta garantia, antes de la fecha de su vencimiento, por
otra cuya vigencia incluya el periodo de dicha postergacion, lo que sera debidamente informado en el portal.

En todo caso sera responsabilidad del Oferente mantener vigente su garantia durante todo el proceso de licitacion y hasta 30 dias
corridos después de la adjudicacion, sin necesidad de requerimiento alguno.

Casos en que se podra hacer Efectiva la Garantia de Seriedad de Oferta

Esta garantia se podra hacer efectiva previa decisiéon de la Comisién de Evaluacion de la Propuesta, en cualquiera de los siguientes
casos:

a. Si el Oferente adjudicado se desiste de la oferta presentada.

b. Si el Oferente incurriere en falsedad en los documentos o declaraciones acompafadas, lo cual sera informado a la entidad
correspondiente.

c. Siel Adjudicatario no suscribe el contrato en el plazo y forma estipulada.

d. Si el Adjudicatario no acompafa los documentos que se le soliciten para la redaccion del contrato en los plazos
establecidos.

e. Si el Adjudicatario no entrega en el plazo, forma y condiciones la Garantia de Fiel Cumplimiento del Contrato que se
establece en las presentes Bases.
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Devolucién de la Garantia

La Tesoreria Municipal de Concén sera responsable de la custodia de las garantias solicitadas y devolvera éstas a los Oferentes no
favorecidos a solicitud de los mismos, previa autorizacidon por escrito o correo electronico institucional, de la Direccion de la
Secretaria Comunal de Planificacion.

La autorizaciéon de devolucidon de las garantias presentadas por los Oferentes que se ubiquen en segundo y tercer lugar de la
aplicacion de la Pauta de Evaluacion, en caso de existir, se realizara a los 15 dias habiles posteriores a la fecha de notificacion del
Decreto de Adjudicaciéon en Portal Mercado Publico. En tanto no se firme el contrato, el Adjudicatario debera mantener vigente la
garantia de seriedad de oferta, renovandola tantas veces sea necesario a fin de cumplir con dicho objeto.

En el caso del Adjudicatario, esta garantia se autorizara sea devuelta dentro de los 10 dias corridos siguientes a la entrega de la
Garantia de Fiel Cumplimiento del Contrato.

1.9.1. DE FIEL Y OPORTUNO CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

El Oferente que resulte adjudicado debera presentar un documento que sea pagadero a la vista e irrevocable y que asegure el pago
de la garantia de manera répida y efectiva, pudiendo ser cualquier instrumento que cumpla con dicha finalidad, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 121, del DS 661, de 2024, que aprueba el Reglamento de la Ley 19.886. En caso de ser una Pdliza de
Seguro no podra contener clausulas donde se someta la solucién de conflicto del Municipio a la justicia arbitral y debera indicar que
cubre todo el contenido de la Bases. La Garantia antes referida debe ser a nombre de Gobierno Regional Regién Valparaiso., RUT
N° 72.235.100-2, con domicilio Calle Melgarejo N° 669 — Edificio Esmeralda — piso 7, Comuna de Valparaiso, para asegurar el
Cumplimiento del Contrato.

En caso que la garantia sea tomada por un tercero, distinto al Oferente debera indicar en el documento de garantia, la
individualizacion del Adjudicatario al cual garantiza el contrato.

En caso de que el Adjudicatario esté constituido como Uniéon Temporal de Proveedores, la Garantia de Fiel cumplimento de Contrato
podra ser tomada por cualquiera de los integrantes de dicha Union Temporal.

Esta garantia se entregara para caucionar el cumplimiento de todas las obligaciones que se imponen al adjudicatario, pudiendo ser
ejecutada unilateralmente por la via administrativa por parte del Mandante. Dicha garantia asegura, ademas, el cumplimiento y pago
de las obligaciones laborales y sociales con los trabajadores del adjudicado y el o los Subcontratados, que prestan sus servicios en
virtud de la presente licitacion.

Esta garantia debera ser entregada por el Adjudicatario en Oficina de Partes de la I. Municipalidad de Concén, ubicada en la comuna
de Concon, calle Santa Laura N°567, al momento de la suscripcion del contrato, en el siguiente horario:

. Horario: 8:30 horas a las 13:45 horas y de 15:00 a 17:00 horas. De Lunes a Jueves.
. Horario: 8:30 horas a las 13:45 horas y de 15:00 a 16:00 horas. Dia Viernes.

Adicionalmente y también en el caso de ser garantia electronica esta debera ser remitida a los siguientes correos electronicos:
asesoriajuridica@concon.cl y secretariadom@concon.cl .

En caso que procediere la prérroga del documento de garantia sera responsabilidad del Contratista realizar los tramites pertinentes
con a lo menos 15 dias habiles de anticipacion a la fecha de término inicial del contrato, de manera de mantener la vigencia. En la
eventualidad que el Contratista no de cumplimiento a lo anteriormente indicado, Tesoreria Municipal procedera sin mayor tramite a
realizar el cobro de la garantia en la fecha de vencimiento original.

Si el adjudicatario no cumple con la entrega de la Garantia de Fiel y Oportuno Cumplimiento del Contrato en el plazo indicado, el
Municipio podra dejar sin efecto la adjudicacion y readjudicar la licitacion al Oferente siguiente mejor evaluado o llamar a una nueva
licitacion.

GLOSA

La caucion debera indicar; PARA GARANTIZAR EL FIEL Y OPORTUNO CUMPLIMIENTO DEL “MEJORAMIENTO
PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0.

MONTO Y PLAZO DE DURACION

El monto de la Garantia de “Fiel Cumplimiento del Contrato” sera el equivalente al 5% del valor neto del contrato, con una vigencia
igual al plazo del contrato, mas a lo menos 60 dias habiles.

El Contratista, una vez otorgada la Recepcién Provisoria por la Direccién de Obras Municipales, debera reemplazar esta garantia por
otra que resguardara la Buena Ejecucion de la Obra.

CASOS EN QUE SE PODRA HACER EFECTIVA LA GARANTIA DE FIEL Y OPORTUNO CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

El Municipio hara efectiva la Garantia de Fiel Cumplimiento del Contrato en los siguientes casos:

a. La declaracion de quiebra o el estado de notoria insolvencia del Contratista a menos que se mejoren las cauciones
entregadas, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de la Ley 19.886.

b. Si los representantes o el personal del Contratista han sido condenados por cualquiera de los delitos de cohecho
contemplados en el Titulo V del Libro Segundo del Cédigo Penal.

c. En caso de que la empresa que adjudique la licitacion registre saldos insolutos de remuneraciones o cotizaciones de
seguridad social con sus actuales trabajadores o con trabajadores contratados en los uUltimos dos afios, y los primeros estados de
pago producto del contrato licitado no hayan sido destinados al pago de dichas obligaciones, o que las obligaciones no se encuentren
liquidadas al cumplirse la mitad del periodo de ejecucion del contrato, con un maximo de seis meses.

d. Por la negativa del Contratista a subsanar dentro de plazo las observaciones que se le formule en el Acta de Recepcioén
Provisoria de las Obras.

e. En caso de incurrir el Contratista en cualquier incumplimiento a los deberes y obligaciones derivados del contrato.

f. En caso que el Contratista no presente dentro del plazo estipulado en el numeral 1.9.2 la garantia de Buena Ejecucion de
la Obra.
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g. Si el adjudicatario se desiste de su oferta. En este caso se hara efectiva la Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato,
segun corresponda.
h. Si la vigencia de la garantia estuviera a menos de 15 dias corridos de su vencimiento y no fuere renovada.

En todos los casos sefialados expresamente dentro de las presentes bases administrativas.

DEVOLUCION DE LA GARANTIA DE FIEL Y OPORTUNO CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

La restitucion de esta garantia quedara sujeta a la oportuna entrega al Gobierno Regional y debido cumplimiento de los requisitos de
la garantia por correcta ejecucion y buen comportamiento de la obra.

1.9.2. GARANTIA BUENA EJECUCION DE LA OBRA

a) El Contratista debera presentar un documento que sea pagadero a la vista e irrevocable y que asegure el pago de la
garantia de manera rapida y efectiva, pudiendo ser cualquier instrumento que cumpla con dicha finalidad, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 121, del DS 661, de 2024, que aprueba el Reglamento de la Ley 19.886. En caso de ser una
Pdliza de Seguro no podra contener clausulas donde se someta la solucién de conflicto del municipio a la justicia arbitral y
debera indicar que cubre todo el contenido de la Bases. La Garantia debe ser a nombre de Gobierno Regional Region
Valparaiso., RUT N° 72.235.100-2, con domicilio Calle Melgarejo N° 669 — Edificio Esmeralda — piso 7 , Comuna de
Valparaiso, para asegurar la correcta ejecucion de la obra.

b) En caso que la contratacion de la totalidad de la obra corresponda a la tipologia de pavimentacion de tuicion de SERVIU
Regién de Valparaiso se exime la presentacion de la garantia indicada en el parrafo anterior, debiendo acreditar a la
Unidad Técnica la entrega de la misma en el Organismo sefialado.

c) En el caso que la contratacion corresponda a una parte de la obra a la tipologia de pavimentacion de SERVIU Region de
Valparaiso, el Contratista debera caucionar aquella parte segun lo sefialado en el punto anterior, y la otra parte que no
quede cubierta por la garantia SERVIU debera ser caucionada en el Municipio de acuerdo a lo indicado en la letra a).

GARANTIA TOMADA POR UN TERCERO

En caso que la garantia sea tomada por un Tercero, distinto al Oferente debera indicar en el documento de garantia, la
individualizacion del Adjudicatario al cual garantiza el contrato.

En caso de que el Adjudicatario esté constituido como Uniéon Temporal de Proveedores, la Garantia de Buena Ejecucion de la Obra
podra ser tomada por cualquiera de los integrantes de dicha Union Temporal.

Esta garantia no podra hacerse extensiva a otro contrato ni la de otro contrato extensivo a éste.
GLOSA:

La caucion debera indicar; “Resguardo de Buena Ejecucion de la Obra “MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS
PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0.

MONTO Y PLAZO DE DURACION

El monto de la Garantia de “Buena Ejecucion de la Obra” sera el equivalente al 3% del valor del contrato, con una vigencia minima
de 13 meses corridos con posterioridad a la fecha de recepcién definitiva.

El Contratista tendra la obligacién de subsanar las observaciones que eventualmente pudieren haber sucedido entre la Recepcién
Provisoria y Definitiva. En caso de no existir emisién de observaciones en la fecha calendarizada la garantia podra ser devuelta al
Contratista luego de efectuada la Recepcion Definitiva.

CASOS EN QUE SE PODRA HACER EFECTIVA LA GARANTIA DE BUENA EJECUCION DE LA OBRA.

EIl Municipio requerira, en aquellos casos que sea procedente, hacer efectiva la Garantia de Buena Ejecucion de la Obra contratada
en caso que el Contratista no de cumplimiento a resolver las observaciones que la Unidad Técnica formule entre el periodo
comprendido entre la Recepcion Provisoria y Definitiva. En el plazo que indique la Unidad Técnica.

DEVOLUCION DE LA GARANTIA DE BUENA EJECUCION DE LA OBRA

La restitucion de esta garantia quedara sujeta a la entrega al Gobierno Regional y debido cumplimento de los requisitos de la
recepcion definitiva de la obra, ademas de la correspondiente liquidacion de contrato y del acto administrativo que la apruebe.

1.9.3 GARANTIA DE OFERTA TEMERARIA

El municipio podra declarar inadmisible una o mas ofertas, si determina que se trata de ofertas riesgosas o temerarias, por cuanto el
precio ofertado esta significativamente por debajo del promedio de las otras propuestas o de los precios de mercado, sin justificar
documentadamente en las especificaciones técnicas como se cumpliran los requisitos del contrato.

En caso de adjudicar la oferta temeraria, el monto de esta garantia debera corresponder al 5% neto del valor resultante entre la
diferencia entre el precio de este oferente y el precio ofertado por el que le siga en su calificacion econémica, en caso de ser un unico
oferente este monto correspondera al 5% neto del presupuesto disponible.

El Oferente que resulte adjudicado debera presentar un documento que sea pagadero a la vista e irrevocable y que asegure el pago
de la garantia de manera rapida y efectiva, pudiendo ser cualquier instrumento que cumpla con dicha finalidad, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 121, del DS 661, de 2024, que aprueba el Reglamento de la Ley 19.886. En caso de ser una Pdliza de
Seguro no podra contener clausulas donde se someta la solucién de conflicto a la justicia arbitral y debera indicar que cubre todo el
contenido de la Bases. La Garantia debe ser a nombre de Gobierno Regional Regién Valparaiso., RUT N° 72.235.100-2, con
domicilio Calle Melgarejo N° 669 — Edificio Esmeralda — piso 7 , Comuna de Valparaiso, para asegurar el Cumplimiento del Contrato.

Debera mantener las mismas condiciones estipuladas para la garantia indicada en el Art 1.9.1. de las presentes Bases
Administrativas.
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FORMA DE RESTITUCION

La restituciéon de esta garantia quedara sujeta a la oportuna entrega al Gobierno Regional y debido cumplimiento de los requisitos de
la garantia por correcta ejecucion y buen comportamiento de la obra

1.9.4 SEGURO TODO RIESGO DE LA CONSTRUCCION Y MONTAJE, Y RESPONSABILIDAD CIVIL POR DANOS
PRODUCIDOS A TERCEROS.

Para asegurar la obra por dafios y pérdidas materiales y/o equipos y maquinarias, el Contratista entregara en la Direccion de Obras
Municipales, con anterioridad a la entrega de terreno y en un plazo que no supere los cinco dias habiles a partir de la firma del
Contrato, una Pdliza de Seguro Todo Riesgo de la Construcciéon y Montaje, por un valor equivalente al Monto Total del Contrato en
Unidades de Fomento (UF), con una vigencia igual al plazo del contrato, hasta la recepcién. La poliza debera ser tomada a nombre
del Gobierno Regional Region Valparaiso, RUT N° 72.235.100-2, con domicilio Calle Melgarejo N° 669 — Edificio Esmeralda — piso 7 ,
Comuna de Valparaiso, y debera encontrarse expresamente referida al Contrato sefialado en la Bases Administrativas. No se
aceptaran seguros que no cumplan con lo exigido anteriormente.

A su vez, el Contratista respondera civilmente por los dafios que se produzcan con motivo u ocasion de la ejecucion del presente
contrato y, para tal efecto, la péliza sefialada en el parrafo anterior incluira la cobertura de asegurar la Responsabilidad Civil por los
Dafios Producidos a Terceros y por todo Riesgo de Construccion y Montaje por un valor equivalente al Monto Total del Contrato en
Unidades de Fomento (UF), con una vigencia igual al plazo del contrato hasta la recepcion provisoria, que se encuentre inscrito en el
registro de Pdliza de la Superintendencia de Valores y Seguros, que puedan ocurrir durante el periodo de la construccién. En su
defecto podra también operarse con la entrega de una segunda Pdliza de Seguro, por el mismo monto, plazo y condiciones en este
punto sefialado, que entregue la cobertura de los Riesgos antes indicados.

Se hace presente que, independiente del monto del seguro solicitado en este punto, el Contratista respondera de toda indemnizacion
que, excediendo el monto fijado para este seguro, deba efectivamente pagar el Mandante, incluyendo los deducibles contemplados
en la Pdliza de Seguro.

En caso de siniestro el Contratista esta obligado a rehabilitar el seguro de modo que los siniestros no afecten el monto de la
cobertura.

La Pdliza de Seguro debera incluir las siguientes clausulas especiales:

- Que, no sera aplicable para este caso su clausula de arbitraje. (En caso de que la aseguradora se niegue a emitirla de dicha forma
se aceptara que diga lo siguiente — Arbitraje: Queda entendido y convenido que el Gobierno Regional de Valparaiso y la llustre
Municipalidad de Concon no participa en arbitrajes, quedando esta responsabilidad para la empresa contratista a quienes se adjudica
la obra).

- De prohibicion de ponerle término unilateralmente sin el consentimiento escrito de la Unidad Técnica y/o el Mandante en caso que
corresponda.

2. PRESENTACION DE LA PROPUESTA
2.1 GENERAL

Las ofertas y sus antecedentes se presentaran sélo a través del portal www.mercadopublico.cl, y se deberan adjuntar en archivos
separados, debidamente identificados como: “ANEXOS ADMINISTRATIVOS”, “ANEXOS TECNICOS” y “ANEXOS ECONOMICOS”.

Las propuestas no podran estar sometidas a restricciones que alteren las condiciones de estas Bases o a condiciones para
su_adjudicaciéon. La sola mencién en la oferta de alguna de las circunstancias seialadas sera causal suficiente para
declararla inadmisible.

Es obligacion del oferente tomar todas las precauciones para ingresar correctamente en el portal de compras publicas todos los
antecedentes y documentos que componen su oferta, de manera clara y ordenada. El orden de las ofertas estara determinado por lo
siguiente:

a) Archivos digitales consolidados: cada documento o antecedente requerido en las presentes bases e independiente de la
cantidad de paginas que lo constituyan, debe estar en un solo archivo digital.
Por consolidado o unificado se entiende que cada documento o antecedente requerido debe estar en un solo archivo (es
decir, un documento no podra estar distribuido en distintos archivos).

b) Nombre y contenido de los archivos digitales: al ingresar la documentacién en el portal www.mercadopublico.cl se debera
especificar en el nombre del archivo el contenido de éste, a fin de poder identificar rapidamente a que documentacion
corresponde y agilizar el proceso de apertura de las ofertas.

c) El nombre que asigne a cada archivo debe guardar relacién con el contenido del mismo y estar antecedido por la letra que
le corresponda, en atencion al orden que fijan las presentes bases, Por ejemplo: 2.2. a) Formato de Identificacion del
Oferente.

d) Formato: El Formato digital de los antecedentes deben ser uso comun (Idealmente PDF o JPG).

e) Firma Representante Legal: Todos los Anexos y antecedentes que sea solicitada firma, deben ser firmados por el
Representante Legal, la omision exclusiva de una firma sera considerada una omisién formal y se aplicara lo contemplado
en el Art. 4.0 de las presentes Bases Administrativas. No se permitira la modificacién de la informacién ni montos
ingresados, en caso de realizar alguna modificacion antes indicada la propuesta se declarara inadmisible.

2.1.1. ANEXOS ADMINISTRATIVOS:
En este archivo se incluira:
a) Declaracion jurada online: Los oferentes deberan presentar una “Declaracién jurada de requisitos para ofertar”, la cual
sera generada completamente en linea a través del Sistema de Informacién, www.mercadopublico.cl , en el médulo de

presentacion de las ofertas. Las ofertas que no presenten esta declaracion, seran declaradas inadmisibles en su totalidad y
no participaran de la evaluacion de las ofertas.
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b) Anexo N°1 Identificacion del Oferente.

En el caso de las uniones temporales de proveedores (UTP) considerando que todos los integrantes del UTP son habiles
para contratar con el estado. En el caso de que participen unién de dos o mas proveedores (UTP), deberan formalizar
dicha union conforme a lo dispuesto en el articulo 180,181,182 y 183 del reglamento de la ley N° 19.886, Decreto N° 661,
ministerio de Hacienda, hacer nombramiento de un representante o apoderado comun con poderes suficientes asumiendo
solidariamente las obligaciones que se generen.

De conformidad con lo previsto en el articulo 51 de la Ley N°19.886 La Union Temporal de Proveedores se podra
constituir exclusivamente por empresas de menor tamaio, sea que se trate de personas naturales o juridicas.

c) Anexo N° 2: Declaracion jurada de independencia de la oferta.

En el caso de las Uniones Temporales de Proveedores (UTP), cada integrante debe completar el presente Anexo.

d) Anexo N°3 Declaracion Jurada Simple de Socios. En el caso de que el proponente constituya una Unién Temporal de
Proveedores, cada uno de quienes la conforman debera presentar su propia declaracion en forma independiente. Los
Oferentes personas naturales no requieren completar ni presentar el presente documento.

En el caso de las Uniones Temporales de Proveedores (UTP), cada integrante debe completar el presente Anexo.

e) Copia de la Patente Municipal al dia, que indique giro comercial acorde con la materia de la licitaciéon. En caso de Unién
Temporal de Proveedores a lo menos uno de sus integrantes debera acompanar copia de la Patente Municipal en los
términos antes referidos.

f) Programa de integridad, el cual debera indicar como este se ha dado a conocer entre el personal del oferente. Segun lo
estipulado en el Art. 17, del reglamento de compras publicas. (En el caso de las UTP, cada proveedor que la conforme
debera presentar su programa, para obtener el respectivo puntaje en el criterio del Art. 4.3, letra E) ).

dg) Anexo N°8, Declaracion jurada simple de requisitos para ofertar. Debidamente firmado por el representante legal, en el
caso de la Unién Temporal de Proveedores, cada miembro de ella debera completar el presente formulario.

En el caso de las Uniones Temporales de Proveedores (UTP), cada integrante debe completar el presente Anexo.

h) Garantia de seriedad de la oferta, segun lo establecido en Art. 1.9.0.

La no presentacidon de este documento, asi como el no cumplimiento de la forma de presentar sera causal de
inadmisibilidad de la oferta.

2.1.2. ANEXOS TECNICOS:
En este archivo se incluira:

a) Anexo N°4: Cuadro de Organizacion Interna del Oferente, indicando el nombre, cargo y titulo de todo el personal
profesional permanente que participara en la ejecucion de las obras. Este equipo debera contar con una dotacidn
minima de acuerdo a lo indicado en Art. 1.7.1 de las presentes Bases Administrativas. Se debera acompanar
Curriculum y Certificado de Titulo de la persona que en el referido cuadro aparezca como Profesional Residente a fin de
verificar calificacion profesional y experiencia.

Se deberad acompaniar, ademas, copia de la cédula de identidad y una Carta Compromiso de Participacién en la ejecucién
de la obra licitada (identificando la obra), suscrita por cada uno de los profesionales que integren el equipo de forma
permanente, segun lo registrado por el oferente en Formulario Anexo N.° 4.

Los titulos Técnicos y Profesionales, deberan ser otorgados por una Universidad o Instituto Profesional del Estado de Chile
o reconocido por éste. En el caso de titulos técnicos y profesionales obtenidos en el extranjero estos deberan encontrarse
reconocidos por el Estado de Chile y debera adjuntarse la acreditacion vigente.

El presente Anexo tiene el caracter de esencial y en caso de que no se presente debidamente o se omita algun
antecedente, la oferta sera declarada inadmisible.

b) Anexo N°5: Cuadro Anexo Resumen Experiencia del Oferente ejecutadas en los ultimos 10 afios,

El cual debera respaldarse a través de documentos que acrediten experiencia los cuales pueden ser: Certificados de
recepcion conforme y/o Resoluciones de recepcion conforme y/o, actas de Recepciones Provisorias y/o Definitivas
emitidos por Organos Publicos de aquellos que forman parte de la Administracion del Estado, donde el oferente haya
ejecutado obras relacionadas con pavimentacion, aguas lluvias, aceras o similares al presente proyecto (Aquellos
proyectos donde la denominacion y/o certificado no indique explicitamente la experiencia solicitada y en el
itemizado si lo incluya, debera adjuntarse y destacar la partida que se ajuste a lo solicitado), con montos totales
contratados de $50.000.000.- o mas. Los documentos de acreditacion de experiencia deberan identificar como minimo:

e  Elnombre de la obra.
e Individualizacién del servicio publico que emite el documento.
e  Periodo de ejecucion.

Los documentos deberan corresponder a la enumeracion detallada indicada en Formulario Anexo N°5. Solo la experiencia
acreditada con la documentacion e informacion requerida en la forma que indican las presentes Bases sera valorada por la
Comision de Evaluacion Municipal a objeto de evaluar la oferta y determinar el puntaje obtenido, se indica que solo se
contabilizara un documento de los previamente establecidos por proyecto individualizado , es decir, a modo de ejemplo si
se presenta un documento de recepcion definitiva del proyecto denominado “Construccién X” y la Recepcién Provisoria del
proyecto denominado “Construccién X”, se contabilizara solamente 1 de ellos y no 2, o mas.
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c) Minuta Explicativa de los criterios, procedimientos y/o metodologias constructivas respecto del analisis efectuado por el
Oferente en relacion al objeto de la propuesta de todas las partidas y subpartidas; y en coherencia con el desarrollo
de la ruta critica planificada en la Carta Gantt presentada. Debidamente firmado.

El presente Documento tiene el caracter de esencial y en caso de que no se presente debidamente o se omita
algun antecedente, la oferta sera declarada inadmisible.

d) Programa de Trabajo o Carta Gantt del proyecto realizada en formato pdf, que incluya trazado de Ruta Critica claramente
diferenciada, duracion en dias de cada partida, estados de pago y que contenga todas las partidas del itemizado oficial.
Debidamente firmado.

El presente Documento tiene el caracter de esencial y en caso de que no se presente debidamente o se omita
algun antecedente, la oferta sera declarada inadmisible.

e) Registro Técnico: CONTRATISTAS MINVU O REGISTRO DE CONTRATISTAS MOP

- CERTIFICADO REGISTRO MINVU DS 127: Registro B1 en 1era o 2da categoria, se debera presentar certificado vigente
al momento de la apertura y durante todo el periodo contemplado para la ejecucién de las obras.

- CERTIFICADO REGISTRO MOP DECRETO MOP 75/2004: Registro 3.0.C en cualquiera de sus categorias, se debera
presentar certificado vigente al momento de la apertura y durante todo el periodo contemplado para la ejecucion de las
obras.

2.1.3. ANEXOS ECONOMICOS:

En este Archivo se incluira:

a) Anexo N°6: Oferta Econémica y plazo de ejecucion. En este Anexo se debe indicar el monto total ofertado por la
ejecucion de las obras y el plazo de ejecucion total de las obras.

La no presentacion de este Anexo o no se presente debidamente sera causal de inadmisibilidad de la oferta.

b) Anexo N°7: Presupuesto detallado por partidas: segun Itemizado Oficial. En este anexo, el proponente ademas debera
indicar si se subcontrataran partidas o no y en caso afirmativo deberan sefalarse las partidas que seran objeto de
subcontrato. Con todo, el contratista no podra subcontratar un porcentaje superior al 30% del monto adjudicado. Si
nada se sefala, se entendera que no habra partidas objeto de subcontratacion._Se debera adjuntar el presupuesto
detallado por partidas en formato planilla de calculo, para la revision por parte de la comisién evaluadora. Aquel
proveedor que no adjunte este archivo, se le asignara 0 puntos en el criterio de evaluacién “Cumplimiento de

requisitos formales”.

La no presentacion de este Anexo, asi como las discrepancias en valores, omisiéon de valoracién de partidas; sera
causal suficiente de inadmisibilidad de la oferta. Solo se permitira redondeo en subtotales y total.

En _caso de haber discrepancia_entre Anexo N°6 y N°7, respecto al monto ofertado la oferta se declarara
inadmisible.

En caso de que el monto neto ingresado en el sistema de informacién no coincida con los Anexos N°6 y N°7, sin
embargo, hay coherencia entre ambos documentos, la oferta no sera desestimada, toda vez, que corresponde a un
error no esencial y prevalecera el valor estipulado en los respectivos Anexos.

c) Avance Financiero o Flujo de Caja. Debera preverse en esta Programacioén Financiera que el Ultimo Estado de Pago no
podra ser inferior al 10% del monto total del Contrato.

Ademas de lo anterior, se efectuaran deducciones, por concepto de Retenciones, equivalentes al 10% en cada uno de los
Estados de Pago hasta enterar el 5% del valor del total del contrato, lo cual debe estar explicitamente detallado y
desglosado en los estados de pago. Debidamente firmado.

La no presentacion de este documento, o la no consideracién de retenciones y del 10% del ultimo estado de pago,
sera causal de inadmisibilidad de la oferta,

d) Anadlisis de Precios Unitarios (APU). de todas las partidas del ANEXO N°7, desglosando claramente los costos y
rendimientos de materiales, tipo y calidad de los materiales cuando corresponda, ademas de indicar y desglosar
claramente los materiales indicados en las Especificaciones Técnicas y planos, mano de obra, equipos y herramientas, por
cada partida que contempla el Proyecto. Debidamente firmado.

Documento técnico de caracter esencial, en caso de no adjuntar o no se presenten debidamente seqgun la
descripcion, la oferta sera declarada inadmisible

Se entendera que los valores estipulados en el punto anterior consideraran todos los gastos que dicho servicio demanda, incluyendo
leyes sociales, equipos, implementos de trabajos, movilizacién de personal, y cualquier otro gasto necesario para prestar el servicio
materia del contrato que se firmara para tales efectos.

Para cualquier acto no sefialado en las presentes bases, estas seran regidas por la Ley N° 19.886 y su Reglamento.

La adulteracion o presentacion de informaciéon no fidedigna de cualquiera de los antecedentes y documentos requeridos en las
bases, sera causal suficiente para declarar inadmisible la propuesta.

2.2 Costo de la Presentacion

Seran de cargo del oferente todos los gastos directos e indirectos asociados a la preparacién y presentacion de su oferta. De esta
forma, el Municipio en ningun caso sera responsable de dichos gastos.
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2.3 Validez de la Oferta

La oferta permanecera vigente hasta 90 dias corridos después de la fecha de apertura establecida en el portal de
www.mercadopublico.cl . Este plazo podra ser prorrogado por el Municipio, antes de la fecha de su expiracién, si asi por razones
fundadas se estima pertinente; mediante Decreto Alcaldicio que asi lo disponga y se comunicara a través del portal
www.mercadopublico.cl .

3. DE LA APERTURA DE LAS OFERTAS

La apertura de las ofertas se realizara de manera automatica (Art. 51 DTO 661) por parte del sistema de informacion, las cuales
quedaran aceptadas y de caracter publico para su revisiéon y evaluacion por parte de la Comisién de evaluacion segun lo estipulado
en el Art. 4.2 de las presentes bases administrativas.

El Municipio podra permitir la presentacion de certificaciones o antecedentes que los Oferentes hayan omitido presentar al momento
de efectuar la oferta, siempre que dichas certificaciones o antecedentes se hayan producido u obtenido con anterioridad al
vencimiento del plazo de presentar ofertas o se refieran a situaciones no mutables entre el vencimiento del plazo para presentar
ofertas y el periodo de evaluacion, debiéndose entregar los documentos dentro del plazo que establezca el Municipio y de la forma
que se indique. Se deja establecido que de ocurrir esta situaciéon se asignara menor puntaje a las ofertas que no cumplieron dentro
del plazo para presentacion de ofertas con todo lo requerido, afectando el criterio de evaluacion “Cumplimiento de los Requisitos
Formales de Presentacion de la Oferta”.

La Comision de Evaluacion verificara que los Oferentes hayan presentado los antecedentes y los archivos conforme a lo dispuesto
en las presentes Bases. Se levantara un Acta del proceso en la cual se consignaran las observaciones formuladas respectos de las
ofertas rechazadas y los motivos del rechazo. Los oferentes podran retirar sus garantias de seriedad de oferta una vez comunicado a
través del Portal www.mercadopublico.cl el rechazo de sus ofertas.

A partir de la hora de cierre de la propuesta, por parte del sistema www.mercadopublico.cl , no se aceptara ninguna oferta a
excepcion de lo contemplado en el Articulo 115, punto 2 y 3 del Reglamento de Compras Publicas, DTO 661.

4. CALIFICACION DE LOS OFERENTES, ERRORES U OMISIONES DETECTADOS DURANTE LA EVALUACION,
EVALUACION, OFERTA TEMERARIA Y ADJUDICACION

El Procedimiento de Evaluacion estara a cargo de una Comisién conformada por funcionarios designados a través del Decreto
Alcaldicio que apruebe las presentes bases administrativas o quienes los subroguen.

En forma excepcional y de manera fundada, también podran integrar la Comisién de Evaluacion personas ajenas a la administracion
y expertos de reconocido prestigio en las materias técnicas a revisar en el proceso de licitacion, siempre en un nimero inferior a los
funcionarios publicos que la integran.

Las propuestas que no se ajusten a estas bases seran descalificadas, como también lo seran aquellas que omitan alguno de los
antecedentes requeridos. No obstante, lo anterior, de acuerdo a lo dispuesto en el punto 4.0 ERRORES U OMISIONES
DETECTADOS DURANTE LA EVALUACION, de las Presentes Bases Administrativas, el Municipio podra requerir a un oferente que
aclare su oferta.

4.0 ERRORES U OMISIONES DETECTADOS DURANTE LA EVALUACION
La Comisiéon podra, a través de los mecanismos previstos en el portal www.mercadopublico.cl , requerir a los oferentes

aclaraciones respecto de sus respectivas propuestas, las que no podran alterar la esencia de las ofertas, ni violar los principios de
igualdad entre los oferentes y estricta sujecion a las bases.

La solicitud debera recaer Unicamente en errores u omisiones formales, siempre y cuando las rectificaciones de dichos vicios u
omisiones no les confieran a esos oferentes una situacion de privilegio respecto de los demas competidores, esto es, en tanto no se
afecten los principios de estricta sujecion a las bases, de igualdad entre los oferentes y se informe de dicha solicitud través del
“Sistema de Informaciéon de las Compras y Contrataciones de los Organismos Publicos” segun corresponda, al resto de los
Oferentes.

La Municipalidad podra aplicar lo previsto en el Articulo 56 del Reglamento de la Ley 19.886, que sefiala:

Durante la etapa de evaluacion la Entidad licitante podra solicitar a los oferentes:

1. Salvar los errores u omisiones formales en que ha incurrido. No se considerara error formal errores en el precio de la oferta.

2. La presentacion de certificaciones o antecedentes que hayan omitido presentar al momento de efectuarla la oferta, siempre que
dichas cetrtificaciones o antecedentes se hayan producido u obtenido con anterioridad al vencimiento del plazo para presentar
ofertas; y,

3. La presentacion de certificaciones o antecedentes que se refieran a situaciones no mutables entre el vencimiento del plazo para
presentar ofertas y el periodo de evaluacion de éstas.

Las rectificaciones de los errores u omisiones detectados por la Entidad licitante y que se solicitan y permiten salvar o subsanar a los
oferentes, no podran conferir una situacion de privilegio respecto de los demas competidores, dado que se afectara el principio de
igualdad de los oferentes.

Existiendo la posibilidad de rectificar los errores u omisiones por parte de los proveedores, esta debera estar contemplada en las
Bases de licitacion, especificando un plazo breve y fatal para la correccién de estos, contado desde el requerimiento de la Entidad
licitante, el que se informaré a través del Sistema de Informacion.

En tales condiciones, las Bases deberan establecer, dentro de los criterios de evaluacién, el cumplimiento de los requisitos formales
de presentacion de la oferta, asignando un menor puntaje a las ofertas que no cumplieron, dentro del plazo para presentacién, con
todo lo requerido.

La solicitud de la rectificacion de los errores u omisiones del oferente o de los oferentes se debe informar y publicar a

través del Sistema de Informacién y no podra ser inferior a 48 horas por cada solicitud en caso de dias habiles, en caso que
la aplicacion de esta solicitud coincida con dias inhabiles o fines de semana, debera incorporarse este plazo en la solicitud.
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4.1 EVALUACION

Para el analisis de las ofertas se asignara un puntaje de 0 a 100 a los factores que a continuacion se detallan con su correspondiente
ponderacion:

A) Oferta Econémica 25%
B) Plazo de ejecucion de la obra 20%
C) Experiencia del Oferente 25%
D) Comportamiento contractual 10%
E) Programa de Integridad 5%
F) Cumplimiento de Requisitos Formales 5%
G) Registro Técnico: Contratistas Minvu 6 MOP 15%

A) OFERTA ECONOMICA: (25%)

Corresponde a la oferta econédmica total (Anexo N°6). Se evaluara con el mayor puntaje la oferta mas econémica. Las demas
ofertas seran evaluadas de acuerdo con la siguiente formula:

Pje Oi = (Oe/Oi) * 100

Donde:
Pje O i: Puntaje obtenido por oferente i
Oe : Oferta mas conveniente (menor monto)
Oi : Oferta del oferente a evaluar.

NOTA 1: No se aceptaran ofertas superiores al presupuesto oficial, de presentar una oferta que supere el presupuesto oficial, se
declarara automaticamente fuera de bases.

B) PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA: (20%)
Corresponde al plazo de ejecucion total de las obras. (Anexo N°6).

El Plazo de Ejecucion Ofertado se evaluara asignando puntuacion a una escala de rangos acotados por valores que corresponderan
a porcentajes del plazo maximo asignado a la ejecucion de las obras.

Bajo tal condicion se establece la siguiente puntuacion para los rangos que se sefialan:

105 dias o menos. 100
106-120 95
121 -135 90
136- 150 85
151- 165 80
166-180 75

NOTA 1 : El plazo ofertado no podra exceder 180 dias corridos para la ejecucion de la obra, aquel oferente que exceda dicho
plazo quedara automaticamente fuera de bases.

C) EXPERIENCIA DEL OFERENTE (25%)

En este caso el puntaje para experiencia se asignara tomando como base la suma de las Certificados y/ o Recepciones segun lo
solicitado en Antecedentes técnicos letra b) de la Propuesta Técnica de las Bases Administrativas (Anexo N°5).

Para definir la experiencia se asignara el puntaje establecido en la siguiente tabla de Evaluacion.

Sin experiencia o no acredita de la manera establecida. 0
1 40
2a3 50
4a6 60
7a9 80
10 o mas. 100
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D) Comportamiento Contractual: (10%)

En este criterio se evaluara el comportamiento contractual de los proveedores, de acuerdo a la informacién registrada en el portal
www.mercadopublico.cl , la cual sera consultada por la comision de evaluacion al momento de efectuar el proceso de evaluacion de
las ofertas.

e El proveedor cuenta con nota de comportamiento base 5/5 o
no cuenta con nota de comportamiento base en
www.mercadopublico.cl: 100 puntos

El proveedor cuenta con nota de comportamiento base inferior
a 5/5 en www.mercadopublico.cl: 0 puntos

COMPORTAMIENTO CONTRACTUAL
ANTERIOR DEL PROVEEDOR. .

E) Programa De Integridad (5%):

En conformidad con lo dispuesto en el Art. 17, del reglamento de compras publicas., y con la finalidad de velar por el comportamiento
integro de quienes contraten con el Municipio y resguardar por la integridad, probidad y transparencia en el proceso de licitacion, se
otorgara puntaje a aquellos oferentes que presenten un programa de integridad el cual acredite su conocimiento efectivo por parte de
los trabajadores.

Presenta programa de integridad 100 puntos

No presenta programa de integridad 0 puntos

F) Cumplimiento de requisitos formales (5%):

Corresponde a la entrega de los antecedentes en forma oportuna, sin errores de forma ni omisiones.

" 100
1-  Oferente cumple con la presentacion completa de antecedentes.

2- Oferente ha incurrido en errores u omisiones formales o se han omitido certificaciones o 50
antecedentes y se aplica lo dispuesto en Art. 4.0 precedente, resultando subsanadas
correctamente en el plazo alli indicado.

3- Oferente no adjunta planilla de célculo indicada en Art. 2.1.3, letra b). (La asignacién de este 0
puntaje es independiente de las hipdtesis N°1 y N°2 consideradas en el presente criterio de
evaluacion)

4- Oferente no subsana correctamente errores u omisiones formales, o certificaciones o
antecedentes omitidos al momento de presentar su oferta, o lo hace fuera del plazo indicado en
Art. 4.0 precedente.

Inadmisible

G) REGISTRO TECNICO: CONTRATISTAS MINVU 6 MOP (15%)

Se le asignara el puntaje a los oferentes que cuenten con registro en el MINVU/MOP, en atencién a las siguientes tablas, segun el
registro de contratista que posea el oferente, se asignara el puntaje del certificado de registro en el cual obtenga mayor puntaje:

- CERTIFICADO REGISTRO CONTRATISTAS MINVU DS 127: Registro B1:

B1 1era 70

2da 60

3era 50

4ta 40

No acredita de la manera solicitada. 0

- CERTIFICADO REGISTRO CONTRATISTAS MOP DECRETO MOP 75/2004: Registro 3.0.C:

3.0.C lera 100
2da 80
3era 70
No acredita de la manera solicitada. - 0

Puntaje total= corresponde a la sumatoria de los puntajes ponderados de cada uno de los criterios.

La Comisién de Evaluacién de la Propuesta sera la encargada de calificar toda la documentacién presentada y evaluar las ofertas.
Asimismo, debera responder las observaciones presentadas por los oferentes, si las hubiera.

Esta Comision levantard un Acta que contendra la evaluacién de las propuestas, su orden de prelacién y demas informaciones
relevantes y lo remitira al Alcalde para su decision. Asimismo, informara las ofertas que no han sido evaluadas por no haber cumplido
los requerimientos de las bases, correspondiendo posteriormente dejar constancia de la inadmisibilidad en la resolucién fundada que
se dicte al efecto

La evaluacion de las ofertas se efectuara previa verificacion del cumplimiento de los requisitos exigidos en las bases.

CRITERIOS DE DESEMPATE

En caso de registrarse Empate en el resultado de la evaluacion, se procedera a adjudicar a la oferta que tenga el mejor puntaje en
Oferta Econémica, si continda empatado se podra adjudicar la oferta con menos dias corridos ofertados en Experiencia y en caso

de persistir el mejor puntaje en Registro Técnico. En caso de persistir el empate, se determinara el ganador, considerando la oferta
que se haya ingresado primero al portal, lo cual se verificara en el respectivo comprobante de oferta.
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4.3. OFERTA RIESGOSA O TEMERARIA

El municipio podra declarar inadmisible una o mas ofertas en armonia con lo establecido en el Art. 61 del Reglamento de Compras
Publicas DTO 661, si determina que se trata de ofertas riesgosas o temerarias, por cuanto el precio ofertado esta significativamente
por debajo del promedio de las otras propuestas o de los precios de mercado, sin justificar documentadamente en la Memoria
Explicativa como se cumpliran los requisitos del contrato.

Se considerara que la justificacién presentada por el Proveedor no es suficiente si estd incompleta, si esta basada en suposiciones o
practicas inadecuadas desde una perspectiva técnica o econdmica, o que el precio compromete el cumplimiento del contrato.
Asimismo, las ofertas seran rechazadas si el precio ofertado es resultado del incumplimiento de normativas sociales, laborales y
medioambientales o conductas que vulneran la libre competencia.

Para declarar la inadmisibilidad por ofertas temerarias o riesgosas, el municipio analizara la viabilidad de la oferta de acuerdo con lo
sefialado a continuacion:

a) La Comision evaluadora designada solicitara, a través del Sistema de Informacion, al o los proveedores que, en un plazo
de tres dias habiles, acomparfien antecedentes que justifiquen detalladamente los precios, costos o cualquier parametro por
el cual han definido la oferta. Esto incluye demostrar factores como ahorros e innovaciones técnicas en su productividad,
condiciones excepcionalmente favorables y/o subsidios.

b) La Comision evaluadora designada solicitara analizara la informacion y documentos acompafados por el Proveedor y, en
un plazo de cinco dias habiles, evacuara su informe, junto a la propuesta de adjudicacion, sefialando si propone adjudicar
la oferta o declararla inadmisible.

De ser adjudicada la oferta, el municipio solicitara al proveedor o contratista el aumento de la garantia de fiel y oportuno
cumplimiento, segun lo estipulado en el Art. 1.9.3. de las presentes bases administrativas.

DERECHO A DECLARAR DESIERTA LA LICITACION

El municipio podra declarar desierto el llamado a licitacion publica cuando no se presenten ofertas; cuando todas las presentadas no
fueran admisibles; o bien, estas no fueran convenientes a los intereses municipales.

4.4 ADJUDICACION
El Municipio adjudicara la propuesta sobre las ofertas presentadas satisfactoriamente, considerando los informes técnicos y

econdémicos que elaborara la Comision de Evaluacion de la Propuesta designada para estos efectos. La adjudicacion se efectuara
por Decreto Alcaldicio a un solo Oferente, que respaldara la resolucion que se subira al Portal www.mercadopublico.cl .

Si el Adjudicatario se desiste de su oferta o de celebrar el contrato, el Municipio se reserva el derecho a readjudicar la propuesta
al siguiente Oferente mejor evaluado, segun el orden de puntajes establecido en el Acta de Evaluacion.

Efectuada la evaluacién, la comision determinara al oferente que haya obtenido el mayor puntaje, sefialando su adjudicacion
mediante emisién de un Acta de evaluacion, la cual sera presentada al Alcalde y/o al Consejo Municipal para su ratificacion (iniciativa
mayor a 500 UTM requerira Acuerdo de Concejo Municipal que debe ser tomado para dar cumplimiento con lo establecido en el Art.
N° 65, letra j), de la ley 18.695 Organica Constitucional de Municipalidades que sefiala: “Se requerira acuerdo de Concejo
Municipal para celebrar los Convenios y Contratos que involucren montos iguales o superiores al equivalente a 500 UTM, y
que requeriran el acuerdo de la mayoria absoluta del Concejo” para dar cumplimiento con lo establecido en el Art. N° 65,
letra j), de la ley 18.695 Organica Constitucional de Municipalidades) posterior a esto, sera redactado el Decreto Alcaldicio que
sefiale la Adjudicacion.

El Decreto Alcaldicio de Adjudicacion, sera notificado a través del portal www.mercadopublico.cl , entendiéndose notificado
trascurrido 24 horas desde su publicacion.

En el caso que la propuesta no sea adjudicada en los plazos estipulados en el Art. 1.2.3 de las presentes Bases Administrativas, en
virtud del Art. 58 del Reglamento de Compras Publicas, la adjudicacién podra ser prorrogada a través de un acto administrativo
fundado el cual sera publicado en los antecedentes de la propuesta.

Los oferentes no favorecidos no tendran derecho a indemnizacién alguna.

Una vez adjudicada la propuesta, el adjudicatario podra efectuar consultas al correo lherrada@concon.cl y ciglesias@concon.cl
indicando el ID de la licitacion en el asunto.

4.5 DOCUMENTOS A PRESENTAR POR EL ADJUDICATARIO

El Adjudicatario debera hacer entrega de los documentos sefialados a continuacién, a la Unidad Técnica dentro de 7 (siete) dias
habiles contados desde la fecha de notificacion del Decreto Alcaldicio de Adjudicacién en el Portal Mercado Publico.

Los presentes documentos deberan ser
e  Certificado sobre Deudas Laborales, Previsionales y de Salud Previsional emitido por autoridad competente, para los
efectos de dar cumplimiento a lo establecido en el articulo cuarto de la Ley 19.886.
e  El documento que caucione el Fiel y Oportuno Cumplimiento de Contrato segin Numeral 1.9.1 de las presentes Bases
Administrativas.

En caso de que el oferente que resulte adjudicado registre saldos insolutos de remuneraciones o cotizaciones de seguridad social
con sus actuales trabajadores o con trabajadores contratados en los ultimos 2 afios, los primeros estados de pago deberan ser
destinados al pago de dichas obligaciones, debiendo el adjudicatario acreditar que la totalidad de las obligaciones se
encuentran liquidadas al cumplirse la mitad del periodo de ejecucién del contrato, con un maximo de 6 meses.

La Municipalidad exigira que el adjudicatario proceda a dichos pagos y le presente los comprobantes y planillas que demuestren el
total cumplimiento de la obligacién. El incumplimiento de estas obligaciones por parte del adjudicatario dara derecho a efectuar
termino anticipado de contrato, pudiendo llamarse a una nueva licitaciéon en la que la referida empresa no podra participar.

Si la empresa prestadora del servicio subcontratare parcialmente algunas labores de este, la empresa subcontratista debera
igualmente cumplir con los requisitos sefialados anteriormente.
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5. CONTRATO

Resuelta la propuesta, el Municipio efectuara la Adjudicacion en el Portal www.mercadopublico.cl , adjuntando la Resolucion que
respalda este acto y que dispondra la suscripcion del Contrato correspondiente.

La ejecucion de las obras materia de las presentes bases se contrataran a través del sistema de suma alzada, sin reajuste ni
intereses y su pago se hara en la forma indicada en el Estado de Pago y Obligaciones del contratista.

Para los efectos anteriores, se entiende por suma alzada, la oferta a precio fijo sin reajustes ni intereses de ningun tipo, y en la que
las cantidades de obra son determinadas en base al estudio de los antecedentes técnicos y caracteristicas del terreno por parte del
proponente y los valores unitarios son inamovibles, sin que proceda, en consecuencia, pagar mayores obras ejecutadas, no otorgar
indemnizacion por concepto o motivo alguno.

Por tanto, el precio del contrato comprende el total de la obra cuya ejecucion se encomienda, asumiendo el contratista todos los
riesgo e imponderables que signifiquen mayores costos en su ejecucién, cualquiera sea su origen, naturaleza o procedencia e
incluyen, ademas, el valor de los aportes y derechos a los servicios respectivos, segun corresponda, tributos, fletes, remuneraciones,
imposiciones, costo de las garantias y en general, el precio del contrato comprende todo el gasto que irrogue o exija su cumplimiento
, sea directo o indirecto.

Asimismo, se debera tener presente que el precio de las obras no incluira ningun tipo de aporte reembolsable que deba efectuarse a
las empresas de Servicio eléctrico, Agua potable u otros Servicios y en consecuencia dichos aportes seran de cargo y propiedad del
contratista.

El oferente en su oferta debe considerar todos los gastos directos e indirectos que irroguen el cumplimiento del contrato. A via solo
enunciativa se considera todos los gastos de mano de obra, materiales, equipos, servicio, aportes, derechos, impuesto, permisos,
costo de garantia y en general todo lo necesario para contribuir y poner en servicio la obra en forma completa y correcta de acuerdo
a los planos y especificaciones técnica del proyecto.

Las cubicaciones entregadas en el presupuesto son minimas e informativas, el oferente, presentara sus propias
cubicaciones y precios, respetando las partidas de las especificaciones.

Si el oferente, al momento de revisar las especificaciones técnicas, planos o presupuesto encontrase que faltan partidas o que no
concuerden entre si, sera responsabilidad de éste realizar las consultas a través del portal www.mercadopublico.cl en los plazos
determinados. Por lo cual, si no se ha realizado la consulta y posterior al cierre de las propuestas, sera la Unidad Técnica quien
resuelva la situaciéon de la manera mas conveniente para el desarrollo del proyecto.

Con todo, el oferente debera considerar en la presentacion de su oferta y/o en la ejecuciéon de obras, el principio del buen arte de
construir, por lo tanto, aun cuando las especificaciones técnicas, planos, etc. hayan omitidos detalles o partidas necesarias para
cumplir con tal principio, el oferente debera integrarla en su oferta (en atencion a una aclaracion de oficio o respuesta al foro de
preguntas), o en la ejecuciéon misma de la obra. Lo expuesto no significara un aumento del precio del contrato, dado el caracter de
“suma alzada”.

Se deja claramente sefialado que la empresa o contratista que se adjudique la obra no podra modificar ninguna partida, materialidad,
ni tampoco rebajar o aumentar m2, partidas o presupuestos, sin la debida autorizaciéon de la ITO. De nacer alguna modificacion, la
cual sea sugerida por la empresa, o solicitada por la Municipalidad, esta debera contar claramente con razén fundada vy justificacion,
la cual debera ser informada por escrito a la Direcciéon de Desarrollo Comunitario y autorizada por la misma, sin lo cual no se podra
realizar o llevar a cabo ninguna alteracion al proyecto.

El Adjudicatario podra reducir a escritura publica el contrato de Obra, suscribir en Secretaria Municipal o a través de medios
electréonicos segun lo estipulado en el Art. 119 del reglamento de compras publicas. El contrato sera suscrito por el Alcalde
y por el Adjudicatario o su Representante Legal, en un plazo maximo de 15 dias habiles contados desde la fecha de
notificacién del Decreto Alcaldicio de Adjudicacion, en el Portal Mercado Publico.

La Municipalidad suscribira el contrato una vez que el Adjudicatario haya hecho entrega a la Unidad Técnica la Garantia de Fiel y
Oportuno Cumplimiento de Contrato en la forma, condiciones y plazo que se indica en el punto 1.9.1. de las presentes Bases
Administrativas.

Si el Adjudicatario no cumple con la suscripcion de contrato en el plazo precedentemente sefialado, la Municipalidad podra hacer
efectiva la garantia de fiel cumplimiento seguin corresponda, quedando este valor a beneficio del Mandante.

Las modificaciones al contrato deberan efectuarse en los mismos términos y condiciones establecidos anteriormente, previa dictacion
del Decreto Alcaldicio que asi lo establezca.

DERECHOS O TRIBUTOS

Todos los gastos, derechos, asi como los tributos que se generen o se produzcan por causa o con ocasion de la adjudicacion de la
licitacion, tales como los derechos notariales u otros que se originen en el cumplimiento de obligaciones que, segun el contrato o las
bases, ha contraido el oferente adjudicado, seran de cargo exclusivo de éste.

CUMPLIMIENTO DE LEYES, DECRETOS Y REGLAMENTOS

Para todos los efectos legales, el contrato se considerara celebrado en Concén y se regira en todos sus aspectos por las presentes
Bases y por la Legislacion Chilena vigente al momento de su celebracion.

El Contratista debera cumplir con todas las leyes, decretos y reglamentos vigentes a la fecha de celebracion del contrato y con todos
aquellos que se dicten durante su vigencia, cuando corresponda. De igual manera, debera pagar todos los derechos, tributos,
impuestos, tasas y otros gravamenes que dichas leyes, decretos o reglamentos establezcan.

SUPERVISION DEL CONTRATO

La supervision del contrato correspondera a la Direccién de Obras Municipales en su calidad de Inspeccién Técnica, quien sera la
encargada de dirigir y fiscalizar la ejecucién material de la obra hasta el momento de su recepcion.
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A la Supervision del Contrato, le corresponderan las siguientes funciones:
a) Dirigir y fiscalizar la ejecucion material de la obra hasta el momento de su recepcion.
b) Ser el interlocutor valido del Municipio con el Contratista
c) Ser el supervisor de la Inspeccion Técnica Obras, (ITO) que se defina para el contrato
d) Aprobar los avances fisicos y financieros de la Obra
e) Aplicar multas.

f)  Exigir todas las medidas técnicas y de seguridad que se requieran para garantizar la buena ejecucién de las obras,
pudiendo ordenar la paralizacién de las faenas o la demolicién parcial o total de las obras, si ello fuese necesario.

g) Proponer al Municipio aumentos o disminuciones de obras que requeriran ser sometidas a la consideracion del Mandante.
h) Notificar al Contratista de los aumentos o disminuciones de obras

i)  Aprobar los estados de pagos.

j)  Visar las facturas.

k) Coordinar con el Contratista en todo lo que fuere necesario para la ejecucién del contrato

I)  Exigir al Contratista la presentaciéon de cualquier documentaciéon que, a su juicio, estime necesario para asegurar el
correcto avance, ejecucion, adquisicion, pagos y resultados de ensaye de la obra.

m) En general adoptar todas las medidas que estime necesarias para el correcto, cabal y oportuno cumplimiento del contrato.

6. DE LA OBRA
6.0 ENTREGA DE TERRENO

La entrega de terreno sera realizada por la Inspecciéon Técnica (DOM) a mas tardar 10 dias corridos desde la fecha de aceptacion
de la Orden de Compra, para lo cual se suscribira un acta que firmara el Contratista y/o Encargado de la Obra, Director de Obras,
Director SECPLAC e ITO. Como representante del contratista debera firmar el Representante Legal de la Empresa, en caso de que
asista un tercero debera presentar una autorizacion notarial.

6.1 INSTALACION DE FAENAS

El Contratista para dar comienzo a la ejecucion de las obras debera contar con un lugar habitable como oficina técnica, servicios
sanitarios provisorios y aquellos que la Legislacion Laboral exija en consideracion a la magnitud de la Obra, lo cual debera contar con
la aprobacion previa de la Unidad Técnicay el ITO.

6.2 HORARIOS DE TRABAJO

El Contratista s6lo podra ejecutar trabajos en la obra los dias habiles de lunes a viernes de 8:00 a 20:00 horas y los dias sabados de
8:00 a 14:00 horas.

La autorizaciéon de los trabajos fuera de este horario, se obtendra en la Direccion de Obras Municipales. El Contratista debera
solicitar esta autorizacién por lo menos con un plazo de 5 dias habiles de antelacion al inicio de la faena.

6.3 LETRERO DE CONSTRUCCION

El Contratista debera colocar a su entero cargo y en el lugar que se establezca los letreros que de aviso de los trabajos que se
realizan. Las leyendas, materiales y colores empleados en dicho letrero deberan ser aquellos que indique la Unidad Técnica, quien
sefalara, asimismo, su ubicacion, dimensiones, materiales, altura, etc.

Se debera velar por la oportuna instalaciéon en el lugar donde se emplaza la obra, de vallas identificatorias o letreros que incluyan la
simbologia del Gobierno Regional de Valparaiso, y den cuenta del origen y monto de los recursos comprometidos en conformidad a
los articulos 6 y 7 del Reglamento Regional N° 2 publicado en el Diario Oficial del 30 de agosto del 2000, y segun instructivo del
Gobierno Regional publicado en la pagina web institucional. Asimismo, se debera velar por su oportuno retiro, una vez recibidas
definitivamente las obras.

El Contratista sera responsable de la provision, instalacion, mantencién, conservacion y retiro del letrero.

6.4 RETIRO DE ESCOMBROS Y RESTOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

El Contratista debera ajustarse a la legislacion pertinente en lo que se refiere a botaderos debiendo entregar a la Unidad Técnica con
antelacion al inicio de la obra, un certificado que acredite la autorizacién por parte del propietario, sea este privado o publico, para
usar el lugar que proponga. En caso de modificacion del lugar de botadero, debera acreditarlo antes de comenzar el traslado.

La Unidad Técnica podra ordenar la paralizacién de la obra, si no se cumplen las disposiciones referidas anteriormente.

Para la recepcion provisoria deberan estar retirados todos los escombros y restos de materiales de construcciéon que se encuentren
en la obra.

6.5 LIMPIEZA DEL AREA CIRCUNDANTE A LA OBRA
Se evitara ensuciar con desechos, tanto las vias de acceso que conducen a la obra, como el entorno de ella, para lo cual cada

camion o vehiculo de transporte debera estar convenientemente cubierto con una lona amarrada al compartimento de carga segun lo
disponen las ordenanzas municipales sobre esta materia. Los camiones deberan salir de la obra con sus ruedas lavadas.
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No obstante, sera de cargo del Contratista la limpieza de la calle hasta una distancia de 60 metros del area de trabajo. Si existieran
simultdneamente otros trabajos en esa area, el ITO coordinara los aspectos de limpieza entre las distintas faenas.

6.6 MAQUINARIAS Y EQUIPOS

Sera de cargo y responsabilidad del Contratista la provision de maquinarias, herramientas, equipos y materiales necesarios para la
debida construccion de la obra y, en general, de todo gasto necesario para la ejecucién de la obra.

6.7 MATERIALES

Los materiales a ocupar deben ser de primera calidad. El Contratista tiene la obligacion de reconstruir a su costa las obras o
reemplazar los materiales que no hayan sido aceptados por el ITO.
EI ITO podra ordenar el retiro, fuera de la zona de faenas, de los materiales que hubieren sido rechazados por calidad insuficiente.

6.8 OBLIGACION DE PROPORCIONAR INFORMACION DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

A partir del inicio de la etapa de construccion el Contratista queda obligado a proporcionar a la Unidad Técnica y/o ITO, los siguientes
informes:

a) Informe de Estado de avance de la construccion de la obra, a lo menos cada 15 dias.
b) Problemas que se tengan en el desarrollo de la construccion, tan pronto cuando éstos sucedan.

c) Ensayes de mecanica de suelos, hormigones, soldaduras y/o calidad de materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion de la obra.

d) Planilla de resumen semanal de asistencia del personal del Contratista.
6.9 LIBRO DE OBRA DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

El Contratista debera mantener un libro el que debera ser en ftriplicado, autocopiativo y foliado, que sera el instrumento oficial de
comunicacion entre la Unidad Técnica, el ITO y el Contratista. Este libro se mantendra permanentemente en la oficina y/o instalacion
de faenas que el Contratista disponga en la obra. Estaran autorizados a realizar anotaciones la Unidad Técnica; el Contratista, a
través del profesional Residente de Obra; el ITO; la Inspeccidon Técnica de otros Servicios como DOH o SERVIU (en los casos que
corresponda); y los Proyectistas.

En Libro de Obra se dejara constancia de los hechos mas importantes que ocurran durante el transcurso de la ejecucion de la obra.
A lo menos se debera consignar los siguientes hechos:

a) Entrega del terreno.
b) Control y avance de los trabajos.

c) Las modificaciones, aclaraciones e interpretaciones de los proyectos efectuadas por el Contratista, los Proyectistas, la
Unidad Técnicay el ITO.

d) La marcha general de las faenas de acuerdo con los antecedentes técnicos del proyecto y del plazo fijado para la obra.
e) Las interrupciones o paralizaciones que pudieran sufrir las faenas, con indicacion de su causa y origen.

f)  En el caso que proceda un aumento de plazo, se debera dejar constancia expresa de la solicitud del Contratista, asi como
también, de la resolucién de la Unidad Técnica que se pronuncia sobre dicha peticion.

g) Todas las demas circunstancias, hechos u observaciones que se estime necesario consignar.

En especial se dejara constancia de las observaciones que pudieran merecer las obras ejecutadas, los materiales que se estan
empleando o que se pretende emplear y las instrucciones impartidas para corregir defectos o asegurar el cumplimiento por parte del
Contratista de las Especificaciones Técnicas, Ordenanzas y de las obligaciones contraidas de acuerdo a los documentos del
contrato.

Formaran parte del Libro de Obra las comunicaciones escritas que la Unidad Técnica y el ITO haga llegar al Contratista, por correo
electronico, oficio, carta o cualquier otro mecanismo idéneo para esos efectos, asi como también, las Actas que se levanten en
reuniones de obra.

6.10 ENSAYES Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

Todos los ensayes de materiales y andlisis necesarios para el debido control de las obras seran de cargo y responsabilidad del
Contratista de acuerdo a las condiciones sefialadas en las Especificaciones Técnicas.

El laboratorio que se utilice para tal efecto debera contar con la aprobacién expresa de la Unidad Técnica, e ITO debiendo el
Contratista otorgar mandato al mismo para retirar directamente los resultados de los ensayes, si asi lo solicita.

6.11 CUMPLIMIENTO DE INSTRUCCIONES

El Contratista debera someterse a las érdenes tanto de la Unidad Técnica como del ITO, las cuales se impartiran siempre por escrito,
conforme a los términos y condiciones del contrato. De las instrucciones debera dejarse debida constancia en el Libro de Obras.

6.12 FACULTADES DEL MANDANTE (GOBIERNO REGIONAL DE LA REGION DE VALPARAISO)

1) Impartir las instrucciones necesarias para el cabal cumplimiento del presente convenio.

2) Supervisar y fiscalizar el cumplimiento del presente convenio.

3) Solicitar a la Unidad Técnica informacion actualizada del desarrollo del proyecto, cuando sea necesario y/o en las fiscalizaciones
que efectuen los/las funcionarios/as que se designen al efecto, segun se estime pertinente. Esta facultad puede ser ejercida sin
perjuicio de la responsabilidad que corresponde a la mandataria por la supervision técnica y administrativa a su cargo.
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4) Disponer que la Unidad Técnica subsane deficiencias, atrasos o irregularidades que se detecten en las fiscalizaciones al proyecto
y/o en la revisién de los antecedentes de los estados de pago presentados y/o en la revision de los antecedentes licitatorios remitidos
por la Unidad Técnica. Lo establecido en los tres numerales precedentes, es sin perjuicio de lo consignado en el articulo 81 ter de la
ley N° 19.175.

5) Otorgar la validacién previa para la emision del documento tributario respectivo, de conformidad con lo dispuesto en la clausula
decima del Convenio Mandato.

6) Requerir a la Unidad Técnica la inmediata intervencién en caso de incumplimiento de las obligaciones contraidas por el contratista,
segun las disposiciones de las bases técnicas y administrativas y el contrato respectivo.

7) Informar fundadamente a MIDESOF respecto de las solicitudes de modificaciones al proyecto presentadas por la Unidad Técnica,
que impliquen una disminucion, aumento u obras extraordinarias, en aquellos casos en que la iniciativa deba ser sometida a
reevaluacion; o bien, pronunciarse derechamente sobre su aprobaciéon o rechazo, en aquellos casos en los cuales proceda
exclusivamente la evaluacion y aprobacion de la entidad financiera.

8) Interactuar directamente con organismos publicos y privados que estén vinculados al proyecto a fin de velar por la correcta
ejecucion del mismo. El Mandante podra informar al Servicio respectivo, del inicio y recepcion de las obras y de toda otra
circunstancia que en su opinién deba ser puesta en conocimiento de la entidad.

9) El Mandante se relacionara con la Unidad Técnica, en forma permanente, a través de la Division de Presupuesto e Inversion
Regional, sin perjuicio de poder interactuar en temas especificos para la buena marcha del proyecto, por conducto de otras
Divisiones.

7. ESTADOS DE PAGO, RETENCIONES, SUBCONTRATACION Y CESION DE CREDITO

Se presentaran estados de pago mensual, de acuerdo al avance de la obra el que debera ser cotejado con la carta Gantt. El
estado de pago debe incluir Unica y exclusivamente las partidas que se encuentran ejecutadas y con V° B° de la ITO, no se pagaran
partidas por adelantado.

Las partidas globales seran pagadas sélo cuando se encuentren 100% ejecutadas, idealmente en el ultimo estado de pago.
7.1. ESTADOS DE PAGO

El pago de la obra se efectuara mediante estados de pago, conforme al avance efectivo de las obras. Los estados de pago se
cursaran y pagaran hasta completar el precio total de la obra contratada.

El Gobierno Regional de Valparaiso, pagara al Contratista el valor de las obras ejecutadas a través de Estados de pago mensuales,
de acuerdo al avance de la obra.

El primer Estado de Pago debera ser presentado cuando haya transcurrido a lo menos un mes calendario completo, contado desde
la fecha de entrega del terreno. Los Estados de Pago siguientes deben ajustarse a lo menos a un periodo mensual y deberan
presentarse a revision de la Unidad Técnica a través del ITO dentro de los primeros dias del mes siguiente al cual corresponde dicho
Estado de Pago, acompafiando todos los antecedentes que la respalden y el visto bueno del ITO.

Las partidas globales seran pagadas sélo cuando se encuentren 100% ejecutadas, idealmente en el ultimo estado de pago.
RETENCIONES

Se debera considerar una retencion del 10% de cada estado de pago hasta enterar el 5% del valor total del contrato con objeto de
cautelar los intereses del Mandante. El monto total de las retenciones sera devuelto en el ultimo estado de pago, habiéndose
efectuado la recepcioén provisoria sin observaciones, siempre y cuando resulte que los trabajos estan ejecutados sin defecto alguno y
en conformidad a los planos, especificaciones y reglas de la técnica; que no haya saldos pendientes en contra del contratista, y que
éste o alguno de sus subcontratistas nada adeudan a los trabajadores de la obra por concepto de remuneraciones o cotizaciones
previsionales.

Estas retenciones no estaran afectas a ningun tipo de reajuste y podran canjearse por boletas de garantia, o pdlizas de seguro, cuyo
plazo de vigencia sera equivalente al plazo pendiente del contrato, mas 12 meses, salvo que las bases administrativas establezcan
una vigencia mayor.

Por el contrario, en el evento de que los trabajos hayan sido ejecutados defectuosamente o en disconformidad con los planos,
especificaciones y reglas de la técnica; que existan saldos pendientes en contra del contratista, y que éste o alguno de sus
subcontratistas adeuden a los trabajadores de la obra por concepto de remuneraciones o cotizaciones previsionales, las retenciones
se haran efectivas en favor del Mandante hasta el monto del perjuicio efectivamente causado.

REVISION Y APROBACION DEL ESTADO DE PAGO

Los Estados de Pago se efectuaran mensualmente, por avance de obra ejecutada y deberan ser revisado por el ITO dentro de los 5
(cinco) dias habiles siguientes a su presentacion. Cualquier observacion que éste formule en relacion con el estado de avance de la
obra, debera ser subsanada por el Contratista antes de su presentacion al cobro, eliminando o rectificando las partidas
correspondientes.

De igual manera, la Unidad Técnica tendra un plazo de 5 (cinco) dias habiles contados desde la aprobacion del ITO para la revision
del estado de pago, en los mismos términos mencionados anteriormente.

Cada Estado de Pago, debidamente aprobado por el ITO y la Unidad Técnica, una vez realizadas las deducciones correspondientes,
sera pagado al Contratista como abono al precio del contrato por parte del Gobierno Regional de Valparaiso, dentro de los 30 dias
corridos siguientes desde su aprobacion. Estos abonos al precio no supondran, en ningun caso, aprobacion o recepcion de las obras
realizadas hasta ese momento, y sélo tendran la calidad de avance a cuenta del precio sefialado en estas Bases.

Para cada estado de pago debera presentarse la siguiente documentacion:

a) Oficio conductor, aprobando el pago, suscrito por el representante legal de la Unidad Técnica, dirigido a la Jefatura de la
Divisién de Presupuesto e Inversion Regional del Mandante. La demora en el envio del estado de pago retrasara la
autorizacion que se debe dar para la emision de la correspondiente factura de acuerdo con la clausula décima de este
convenio.

b) Caratula tipo GORE, de acuerdo con instrucciones que le impartira el Mandante en su oportunidad, debidamente visada por
el Inspector técnico que haya sido designado por el Alcalde, y por el representante que el Contratista designe para tales
efectos. En este documento debe detallarse el avance fisico y financiero que presenta el proyecto. (ver anexo1: Modelo
Caratula tipo GORE del Convenio Mandato).
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c) ltemizado de obra, conforme los antecedentes del proceso licitatorio.

d) Nomina del personal asignado en la obra con rut y funciéon que desempefia y sus contratos.

e) En caso de término de contrato de trabajo con sus trabajadores asignados, adjuntar fotocopias de los finiquitos o
Certificados de la Inspeccion del Trabajo segun corresponda.

f)  Certificado de la Inspeccion Provincial del Trabajo, vigente a la fecha del estado de pago, que certifique que el Contratista
cumple con los antecedentes laborales y previsionales (F30). Ademas del Certificado de la Inspecciéon Provincial del
Trabajo, vigente a la fecha del estado de pago, que certifique que el Contratista cumple con las obligaciones previsionales
y laborales (F30-1).

g) Fotocopia de las planillas de pago de cotizaciones previsionales de los trabajadores que se han desempefiado en la obra.

h) Contratos de ejecucion de las obras subcontratadas en caso que las hubiera.

i)  Si el Contratista subcontratara parcialmente las obras se exigira la documentacion sefialada en las letras d), e), f) y g),
anteriores correspondientes a los trabajadores del Subcontratista.

j)  Set fotografico impreso del avance de la obra. (minimo 6 fotografias).

k) Decreto alcaldicio por medio del cual se procedié a aplicar la respectiva multa, si correspondiere.

Para el ultimo Estado de Pago ademas se debera acompaiiar lo siguiente:

El ultimo Estado de Pago, no podra ser inferior al 10% del monto total del contrato, cumpliendo con la presentacion de todos los
certificados emitidos por los organismos correspondientes que acrediten el cumplimiento por parte del Contratista de todas las
obligaciones que impone el contrato. Lo anterior, no implica un aumento de los plazos antes estipulados.

a) Un ejemplar del Acta de Recepcion Provisoria de la Obra, sin observaciones.
b) Garantia de Buen Comportamiento de la Obra.
c) Certificado de la Direccion Provincial del Trabajo, referente a la obra, sin observaciones.

Una vez aprobado por la Unidad Técnica los estados de pago deberan ser remitidos al Gobierno Regional a través de los canales
pertinentes informados a la Unidad Técnica.

DE LA EMISION DE LA FACTURA

La factura asociada a cada estado de pago programado, sélo podra ser emitida una vez que el Gobierno Regional valide
administrativamente los antecedentes de respaldo de dicho Estado de Pago previamente aprobado por la Unidad Técnica.
Para estos efectos, el Gobierno Regional podra establecer el uso obligatorio de un sistema informatico de seguimiento y control de
estados de pago, el cual registrara el ingreso de la documentacién ante el Gobierno Regional. Esta exigencia debera ser incorporada
en las respectivas bases de licitacion.

El Mandate efectuara la revisiéon de los antecedentes ingresados en el respectivo Estado de Pago. En caso de existir observaciones
a éste, les seran comunicadas a la Unidad Técnica mediante el sistema informatico implementado, sin embargo, si los reingresos
siguen manteniendo observaciones que hacen insalvable aprobar administrativamente el Estado de Pago, el mandante hara
devolucion por la misma via de ingreso a la Unidad Técnica.

Para efectos de velar por el cumplimiento de dicha obligacion, el Gobierno Regional podra:

1) Validar la fecha en que la Factura Electrénica recibida haya sido enviada al SlI, estableciendo un sistema de consulta diaria de
Documentos Tributarios Electronicos (DTE's), con el fin de evitar la aceptacion tacita de documentos que debieron ser reclamados, o
que debiendo ser aceptados, transcurra innecesariamente el plazo de 8 dias corridos siguientes a la recepcién de la factura para
confirmar su aceptacion.

2) Rechazar aquellos Documentos Tributarios que, al momento de ser recepcionados por el Sll, se encuentren asociados a Estados
de Pagos que no se encuentren aprobados por el Mandante.

3) Implementar sistemas informaticos de seguimiento y gestion de los documentos tributarios, los cuales seran de uso obligatorio
para la Unidad Técnica.

PAGO DE LOS AUMENTOS O MODIFICACIONES DE OBRA

El monto asociado a los aumentos o modificaciones se pagara segun el avance real mediante estados de pago extraordinarios.

Los pagos por estos conceptos, se efectuaran previa presentacién del avance aprobado por la Unidad Técnica el que agrupara
tantos items como modificaciones sean acordadas entre las partes.

La tramitacion de los estados de pago extraordinarios se regira por las mismas normas establecidas para los estados de pago
ordinarios.

7.2 SUBCONTRATACION

El Contratista podra subcontratar parte de la ejecucién de las obras segun lo declarado al momento de ofertar en el respectivo Anexo
Econémico N°7 con un tope maximo del 30% del monto total contratado, teniendo la obligacién de verificar que la persona
subcontratista o sus socios administradores no estén afectos a alguna de las causales de inhabilidades o incompatibilidades que
establece en el Decreto Supremo 661 del Reglamento de Compras Publicas. Para dichos efectos, debera con la debida anticipacion,
siempre antes de realizar la subcontratacion, entregar a la Unidad Técnica los antecedentes de la persona subcontratada cumpla con
lo anterior.

No obstante, la subcontratacién de cualquier especie no libera al Contratista de las obligaciones que le genera el contrato, siendo
éste el Unico responsable ante el Municipio.

En los casos de subcontratacion de parte de los trabajos, el Contratista debera mantener permanentemente una supervision directa
sobre éstos, a través de personal de su propia dotacion, entendiéndose en todo caso, que el Contratista sera el Unico y directo
responsable de todas y cada una de las obligaciones contraidas con el Municipio, como asimismo, del pago de todas las obligaciones
hacia los trabajadores, proveedores u otros pagos que omita el subcontratista, en la misma medida que responde de sus acciones u
omisiones propias y la de personas sujetas a su subordinacion y dependencia.

El Contratista no podra traspasar el contrato a terceros ni podra hacer cesiones de los derechos incluidos en el contrato.
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Para el Municipio, el Contratista sera el unico y directo responsable de todo conflicto que se produzca entre el subcontratista y su
personal. El Municipio no tendra intervencion alguna en esta materia, puesto que no habra de tener ni tendra vinculo laboral ni
juridico alguno con tales trabajadores.

7.3 DE LAS CESIONES DE CREDITO O FACTORING

En caso de celebrar el Contratista un contrato de factoring, éste debera notificar a la Municipalidad y Gobierno Regional de
Valparaiso dentro de las 48 horas siguientes a su celebracion. Asimismo, la empresa de factoring debera tomar las providencias
necesarias y oportunas de notificacion a esta Municipalidad y Gobierno Regional de Valparaiso, a fin de hacer efectivo el cobro de la
respectiva factura. El Gobierno Regional de Valparaiso no se obliga al pago del factoring en caso de existir obligaciones y/o multas
pendientes del Contratista. En ningun caso, la notificacion del factoring puede hacerse llegar a la Municipalidad y Gobierno Regional
de Valparaiso, en fecha posterior a la solicitud de pago (estado de pago) que corresponde a la factura cedida.

8. DE LAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Sin perjuicio del fiel, oportuno y estricto cumplimiento de las obligaciones que estas Bases y el contrato impongan al contratista, éste
respondera directa y exclusivamente por todos los deterioros, defectos y dafios que pudieren ocasionarse o sufriere la obra por
cualquier causa y hasta la fecha de Recepcion Provisoria de la misma y soportara de igual manera la pérdida de materiales, aun
cuando cualquiera de dichas circunstancias provenga de un caso fortuito o de un hecho o acto imprevisto. Durante el plazo de
garantia de buen funcionamiento de la obra, el contratista sera responsable por todos los defectos, fallas y deterioros que ella
evidenciase o que pudiese afectarle.

Finalmente, el contratista respondera por todos los dafios y perjuicios que se causaren a terceros, durante o con motivo de los
trabajos o con ocasion de defectos de construcciéon o de mala calidad de los materiales empleados en la obra, sea que provengan de
error, negligencia o imprudencia de parte suya o de sus dependientes.

Ademas, seran obligaciones del Contratista, entre otras las siguientes:

1. Pagar permisos, autorizaciones y recepciones a otros servicios publicos que las obras contratadas requieran y de cualquier
otro pago que, por cualquier concepto, dichos permisos, autorizaciones y recepciones necesiten.

2. Ejecutar las Obras de acuerdo a lo establecido en el Proyecto, sus especificaciones técnicas y Proyectos de especialidades
y planos.

3. Dar estricto cumplimiento a las Bases Administrativas, Especificaciones Técnicas, planos y cualquier otro documento que

forme parte de la Licitacion.

Concurrir personalmente o debidamente representado a la entrega del terreno.

Instalar las faenas de conformidad con lo sefialado en el punto 6.1.

Mantener informado a la Unidad Técnica como asi mismo al ITO, sobre la estructura organizacional que adopte para el

cumplimiento del contrato, en condiciones iguales o superiores a las ofertadas.

7. Designar y destacar en la obra a un profesional que cumpla las funciones del Profesional Residente y/o Jefe de Obra, de
conformidad con lo sefialado en el punto 1.7.1 de estas Bases Administrativas en coherencia con el equipo ofertado.

8. Ejecutar las obras en el plazo ofrecido en su oferta de conformidad con lo sefialado en las Bases Administrativas.

9. Dar cumplimiento a los horarios de trabajo establecido en las Ordenanzas Municipales y en las presentes Bases
Administrativas de acuerdo a lo sefialado en el Art 6.2.

10. Solicitar, tramitar y obtener los permisos, autorizaciones y recepciones que las obras contratadas requieran.

11. Dar Cumplimiento a las Leyes, Decretos, Reglamentos y Ordenanzas relacionados con el contrato materia de estas bases,
segun el Art. 5 “CUMPLIMIENTO DE LEYES, DECRETOS Y REGLAMENTOS".

12. Ocupar materiales de primera calidad segun el Art 6.7.

13. Instalar a su entero cargo letreros de construccion segun el Art. 6.3.

14. Retirar los escombros y restos de materiales de construccion, segun el Art. 6.4.

15. Solicitar y tramitar los programas de desvios parciales de transitos vehiculares y peatonales en el caso que las faenas asi
lo requieran en los Organismos correspondientes.

16. Mantener la limpieza del area circundante a la obra, de conformidad con lo sefialado en el punto Art 6.5.

17. Proveer las maquinarias y equipos necesarios para la debida construccion de la obra, de conformidad con lo sefialado en el
Art. 6.6.

18. Disponer de un numero de profesionales y trabajadores suficientes para ejecutar la obra de acuerdo con el programa de
trabajo propuesto, de conformidad con lo sefialado en el Art. 1.7.1 y oferta del adjudicado.

19. Incorporar a sus trabajadores al seguro social contra riesgos del trabajo y enfermedades profesionales, en conformidad a lo
sefialado en el Art. 8.1.3.

20. Cumplir respecto de sus trabajadores con toda la normativa laboral y previsional vigente, manteniendo al dia el pago de las
remuneraciones y cotizaciones previsionales de cada trabajador.

21. Emplear en la obra todos los sistemas de seguridad y prevencion de riesgos atingentes que aseguren la integridad fisica de
sus trabajadores.

22. Proporcionar informacién durante la etapa de construccién de conformidad con lo sefialado en el Art. 6.8.

23. Mantener un Libro de Obra durante la etapa de la construccién de acuerdo al Art. 6.9.

24. Efectuar ensayes de materiales y analisis necesarios para el debido control de las obras, los que seran de su cargo y
responsabilidad de acuerdo a las condiciones sefaladas en las especificaciones de la especialidad de que se trate, segin
el Art. 6.10.

25. Entregar a la Unidad Técnica y mantener a la vista en la obra el Programa de Construccion autorizado que aplique a la
misma (Carta Gantt), donde figuren todas las partidas del Anexo ltemizado Oficial, en términos de cantidades y
porcentualidades de obra, ejecutadas y por ejecutar, lo cual debera ser concordante con el plazo maximo sefialado en el
contrato vigente.

26. Entregar el listado de maquinarias y equipos a utilizar en la obra, indicando si es propio o arrendado y plazos de
permanencia en la obra.

27. Entregar el listado de Subcontratistas que participan en la obra y los correspondientes certificados de Inhabilidades
sefialados en el Reglamento de la ley 19.886.

o0 A

8.1 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA RESPECTO DE SUS TRABAJADORES
8.1.1 Cumplimiento de disposiciones laborales y previsionales
El Contratista se obliga a cumplir las disposiciones del Cadigo del Trabajo, de las leyes sobre medicina preventiva y curativa, sobre

accidentes del trabajo, enfermedades profesionales y demas leyes laborales y previsionales que rijan su relaciéon con sus
trabajadores o que se dicten en el futuro sobre las materias indicadas.
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8.1.2 Pago de las remuneraciones y cotizaciones previsionales

El Contratista queda especialmente obligado a pagar oportunamente las remuneraciones de sus trabajadores, como efectuar también
en la oportunidad debida, todas las deducciones por concepto de cotizaciones previsionales, y enterarlas dentro del plazo que
corresponda en las instituciones previsionales correspondientes, y ademas todos aquellos otros descuentos, o pagos ordenados por
Ley.

8.1.3 Seguro social contra riesgos del trabajo y enfermedades profesionales

El Contratista se obliga a tener incorporados a sus trabajadores al seguro social contra riesgos del trabajo y enfermedades
profesionales que regula la ley N° 16.744.

Es obligacion del Contratista efectuar las denuncias por accidentes del trabajo o enfermedades profesionales en conformidad a las
disposiciones legales vigentes; asimismo se obliga a dar cuenta a la Unidad Técnica y el ITO de las denuncias efectuadas.

8.1.4 Medidas de seguridad

El Contratista asumira la responsabilidad total por el cumplimiento de las medidas de seguridad para sus trabajadores y las
consecuencias derivadas de un eventual incumplimiento de ellas. En particular, debera proveer a su personal de los equipos e
implementos de seguridad apropiados para las labores que desempefiaran.

La Unidad Técnica podra ordenar la paralizacion de las obras si por incumplimiento de esta obligacion ocurrieran accidentes o el
Contratista fuere sancionado por los organismos correspondientes. La reanudaciéon de las obras se ordenara tan pronto sea
solucionado el problema que la origin6.

El incumplimiento de esta obligacion sera sancionado de acuerdo a lo indicado en el punto 19.1. Numeral 5.
8.2 RESPONSABILIDAD ANTE TERCEROS

El Contratista se obliga a responder por los dafios que pueda causar a terceros la ejecucion de la obra, obligandose a pagar en forma
directa y solventar todos los costos que implique el perjuicio causado al tercero afectado. No obstante lo anterior, en caso que el
Municipio deba incurrir en algun gasto derivado de estos hechos, el Contratista debera restituir dichas sumas de dinero. Para estos
efectos se obliga a tomar el seguro que se sefiala en el Art. 1.9.4 de las presentes Bases Administrativas.

9. DE LA DESTRUCCION TOTAL O PARCIAL DE LAS OBRAS POR CASOS FORTUITOS.

En caso de destruccién total o parcial de la obra por caso fortuito durante su construccion, el Contratista esta obligado a su
reparacion total sin derecho a reembolso por parte del Municipio; sin perjuicio de lo anterior, el Contratista podra disponer del monto
pagado por la Companiia de Seguros, contratada de acuerdo a lo sefialado en el Art. 1.9.5 de las presentes Bases Administrativas.
Igual obligacion subsistira si estuviere constituido en mora o si el imprevisto imposible de resistir haya sobrevenido por su culpa a
menos que la obra haya sido recibida en forma provisoria sin observaciones.

10. MODIFICACIONES AL MONTO

Si durante la ejecucién de las obras la Unidad Técnica ordenare introducir en el proyecto modificaciones al mismo, la modificacion
propuesta no podra afectar la naturaleza de la iniciativa formulada, evaluada y aprobada previamente de acuerdo con el Sistema
Nacional de Inversiones.

Para estos efectos, la Unidad Técnica debera efectuar una solicitud por oficio y obtener la autorizacion indicada en los parrafos
precedentes, de manera previa a la ejecucion de las modificaciones. La solicitud debera ser acompariada de un resumen ejecutivo y
adjuntar, a lo menos, los siguientes documentos (los cuales deben estar debidamente firmados y timbrados), sin perjuicio de las
demas instrucciones que el Mandante pueda impartir al respecto, requiriendo lo siguiente:

a) Justificacion técnica.

b) Informe que contemple andlisis comparativo de las diferencias entre el presupuesto recomendado y lo propuesto en la
reevaluacion. El analisis debe incluir el detalle de las partidas e incidentes y la debida justificacion.

c) Informe referido al historial de la iniciativa, sefialando todos los cambios contractuales, previas a la solicitud de
modificacion.

d) Visacion del proyectista de las modificaciones presentadas.

e) Planos o detalles de la situacion actual comparados con los planos o detalles de la situacion esperada.

f) Memorias, especificaciones y fichas técnicas asociadas a las modificaciones.

dg) Resoluciones o certificados de aprobacion de las modificaciones otorgados por los organismos competentes.

h) Presupuesto firmado por la Unidad Técnica, ATO —en caso de existir- y contratista. Dicho presupuesto debera contener un
detalle del itemizado por partidas y un resumen general.

i)  Analisis de precios unitarios para obras extraordinarias, visado por Unidad Técnica, ATO y contratista

j)  Informe juridico, si procede y de acuerdo a la naturaleza de la modificacion

k) Copia de los folios del libro de obra referidos a los hechos que fundamentan la modificacion.

)  Respaldo digital de los documentos precitados.

En virtud de lo anterior, se podra aumentar el monto del contrato, pero no mas alla del 10% del monto originalmente pactado y segun
los términos y causales establecidas en el articulo 129 del DTO N° 661, y sera financiado exclusivamente a través del Presupuesto
Municipal.

AUMENTOS O DISMINUCIONES DE OBRAS QUE AFECTAN LOS PLAZOS

Si las modificaciones introducidas afectan la trayectoria critica de la obra, daran lugar a estudiar un nuevo plazo y precio que se
acordaran conjuntamente entre Unidad Técnica y el Contratista, con acuerdo del Mandante en los casos que corresponda,
empleando para ello la programacion previamente aprobada por el primero.

En este caso, el nuevo precio correspondera al mismo costo directo unitario ofrecido, variando sélo la cubicacion en relacion a la

propuesta original, considerando los mismos porcentajes de los gastos generales y utilidades estipulados en el presupuesto origina,
segun lo establecido en el presente articulo.
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PROHIBICION DE INTRODUCIR MODIFICACIONES POR EL CONTRATISTA

Se prohibe al Contratista introducir unilateralmente cambios que no estén de acuerdo a los planos y especificaciones técnicas, de
arquitectura y especialidades.

10.1 AUMENTOS DEL PLAZO DEL CONTRATO POR FUERZA MAYOR O CASO FORTUITO

El Contratista podra solicitar aumento del plazo del contrato sélo cuando existan razones de fuerza mayor o caso fortuito, situacion
que debe ser solicitada oportunamente por escrito a través del Libro de Obra y antes del vencimiento del plazo de ejecucion de la
Obra.

La peticion de aumento de plazo debe ser evaluada por la Unidad Técnica, quien calificara la solicitud, aceptando o rechazando el
aumento de plazo solicitado.

11. INFRACCIONES Y MULTAS.
11.1 TIPO DE INFRACCIONES Y MULTAS

En caso de incumplimiento de las obligaciones del Contratista, la Unidad Técnica aplicara las multas que se estipulan a continuacion,
las que seran a beneficio del Mandante.

1. El Contratista incurrira en una multa de 3,0 UTM por cada dia de atraso en la entrega de la informacion sefalada en el Art 6.8.

2. El Contratista incurrira en una multa de 5,0 UTM por cada dia de atraso en el cumplimiento de las instrucciones impartidas a través
del Libro de Obras.

3. El Contratista incurrird en una multa de 5,0 UTM por cada dia en que no cumpla cabalmente con la sefializacién y medidas de
seguridad para el transito vehicular y peatonal estipuladas.

4. El Contratista incurrira en una multa de 4,0 UTM, cada vez que el ITO detecte falta de cumplimiento a la obligaciéon de los
camiones sobre la lona amarrada al camion al salir de la obra y con sus ruedas lavadas.

5. El Contratista incurrira en una multa de 20,0 UTM, cada vez que el ITO detecte falta grave de cumplimiento de las normativas de
seguridad aplicables a la obra.

6. El Contratista incurrird en una multa de 5,0 UTM, cada vez que infrinja las disposiciones relativas a las normas de empréstito y
botaderos con las autorizaciones vigentes.

7. El Contratista incurrira en una multa de 10,0 UTM, por cada dia que el ITO detecte cualquier blogueo de la vialidad existente que
sea atribuible a las obras y que no cuente con su autorizacion.

8. El Contratista incurrira en una multa de 5,0 UTM, cada vez que el ITO detecte el incumplimiento de la jornada horaria maxima de
trabajo autorizada conforme a Bases.

9. El Contratista incurrird en una multa de 3,0 UTM por cada dia de atraso en el cumplimiento de las observaciones formuladas por la
Comision de Recepcion Provisoria y Definitiva, indistintamente.

10. El Contratista incurrira en una multa de 5.0 UTM por cada dia de atraso en la entrega de la obra para su recepcioén provisoria.

11. El Contratista incurrira en una multa de 5,0 UTM por cada dia de atraso en el inicio de las obras. Este atraso se contabilizara a
partir del 4° dia corrido contado desde la fecha de entrega de terreno.

12. El Contratista incurrird en una multa de 5,0 UTM por cada dia de atraso en la designacion del Profesional Administrador de la
Obra o por su ausencia injustificada, o incumplimiento de su equipo segun Art. 1.7.1. En caso de que, al ejecutarse la obra, el o los
profesionales y/o técnicos presentados en la propuesta no puedan participar de ésta y deban ser reemplazados, se debera cumplir
con las mismas exigencias sefialadas para el profesional y/o técnico designado originalmente. Lo que debera ser solicitado por
escrito a la Unidad Técnica para su debida autorizacion.

13. En caso que el Contratista retire el Libro de Obra se aplicara una multa de 10,0 UTM por cada dia que no se encuentre en las
dependencias de la instalaciéon de faenas y en caso de pérdida 30,0 UTM, ambas multas son acumulables contabilizando los dias
que no se encuentre el libro de obras hasta el dia que se informe definitivamente que se encuentra extraviado.

14. En caso que el Contratista no cumpla con los plazos ofertados en su Carta Gantt en aquellas partidas que no sean de la Ruta
Critica, incurrird en una multa de 2,0 UTM por dia de atraso entre la fecha de término programada en su Carta Gantt y la fecha
efectiva del término de la partida.

15. En caso que el Contratista inicie la ejecucion de las obras sin haber tenido la Entrega de Terreno por parte de la Unidad Técnica,
se aplicara una multa de 30,0 UTM.

16. El Contratista incurrira en una multa de 5,0 UTM por cada dia de no instalacion del letrero de obra, o por no mantenerlo en buen
estado o por no confeccionarlo segun las instrucciones del ITO.

Valor de la UTM al momento del suceso.

11.2 PROCEDIMIENTO DE APLICACION E IMPUGNACION DE MULTAS

Detectada una infraccién por la Unidad Técnica, seran notificadas a través del Libro de Obras al Contratista, quien dispondra de un
plazo de dos (2) dias habiles con el objeto que manifieste por escrito, en el Libro de Obras, sus descargos en relacién al
incumplimiento que se le imputa.

Una vez realizado los descargos, o sin ellos, en caso que no hubieren sido presentados dentro del plazo sefialado, la Unidad Técnica
resolvera, en definitiva, y se dictara el decreto alcaldicio correspondiente por medio del cual se aplica la multa, acto administrativo
que sera notificado al Contratista, quien a su turno dispondra de un plazo de dos (2) dias habiles para interponer recurso de
reposicion ante el Municipio.

En el caso que no se presentare recurso de reposicion, quedara firme el decreto alcaldicio que impone la multa; por su parte, si el
recurso de reposicion que se interpone fuera rechazado por la Municipalidad, se procedera a la dictacion del acto administrativo que
asi lo establezca quedando firme la multa aplicada.

El decreto alcaldicio por medio del cual se ordena aplicar la respectiva multa, sera notificado mediante el Libro de Obras. EI monto de
la multa sera descontado del estado de pago correspondiente. La resolucion del Municipio sera inapelable.
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12. RECEPCION DE LAS OBRAS
12.1 RECEPCION PROVISORIA

La Recepciéon Provisoria de las obras estara a cargo del Municipio, a través de la Unidad Técnica, quien actuara de manera
coordinada para estos efectos con el SERVIU Region de Valparaiso u otros Organismos Sectoriales, en aquellos casos que
corresponda.

12.1.1 Una vez terminadas totalmente las obras, el contratista debera comunicar el hecho por escrito a la ITO de la Inspeccién
Técnica, solicitando la recepcién provisoria de las mismas, acompafando los siguientes antecedentes:

a) Copia autorizada de permisos Municipales de las Obras contratadas. (Cuando corresponda).
b) Certificados de los pagos de consumo de agua y luz. (Cuando corresponda).

c) Certificados de recepcion de las obras de SEC, ESVAL, SERVIU, Direccion Vialidad u otros, segun correspondan, o en su
defecto, la solicitud de recepcion que se hiciera a estos servicios. En este ultimo caso, el estado de pago final quedara
condicionado, ademas a la entrega de dichos certificados.

d) Certificado de la Inspeccion del Trabajo en que conste que no registra deudas laborales, ni multas administrativas por
incumplimiento de legislacion laboral.

12.1.2 Una Comisién conformada por Director de la Inspeccion Técnica y el Contratista, asesorados por la ITO de la Unidad
Técnica, ATO y Director SECPLAC, debera constituirse dentro de los 5 dias habiles siguientes de recibida la solicitud del
contratista y le correspondera lo siguiente:

1. Verificar que la etapa esté terminada de acuerdo al proyecto y demas disposiciones contractuales.
2. Levantar un Acta de Recepcion Provisoria que consigne lo verificado.
De no cumplirse el nimero 1) anterior, la Comision hara las observaciones fijando un plazo para subsanarlas.

12.1.3  Si el contratista no ejecuta las reparaciones, saldos de obras o cambios dentro del plazo fijado y a conformidad de la ITO,
ésta podra llevar a cabo la ejecucion de dichos trabajos por cuenta del contratista con cargo a las garantias, previa autorizacion de la
Inspeccién Técnica, dejando constancia del hecho, aplicandose las multas que por atraso correspondiere.

12.1.4 Una vez subsanados los defectos observados, se procedera a la recepcion provisoria fijandose como fecha de término la
fecha en que aquello asi acontecid. Se levantara un Acta de Recepcidn Provisoria en el mismo terreno.

12.1.5. En ningun caso podra el contratista excusar su responsabilidad por los trabajos defectuosos o negarse a reconstruirlos
bajo pretexto de haber sido ejecutados por un subcontratista.

12.1.6. En el Acta de Recepcion Provisoria se consignara, entre otros aspectos:

- Fecha Entrega Terreno.

- Aumento de plazo (si correspondiere).

- Aumento de obras (si correspondiere).

- Fecha de Término Contractual.

- Monto total del contrato.

- Dias que se otorgaron para subsanar observaciones.
- Dias de atraso.

- Multas desagregadas por causales.

- Fecha de término efectivo.

- Fecha minima de recepcién definitiva.

12.1.7  El Acta de Recepcion Provisoria se firmara por todos los integrantes de la Comisién y por la ITO.

12.1.8 Una vez firmada el Acta de Recepcién Provisoria, la Inspeccién Técnica debera remitir copia de esta a los servicios u
organismos representados por los integrantes de la Comisién, dentro de los cinco dias siguientes a la fecha de dicha acta.

12.1.9  Si durante el periodo de tiempo que transcurra entre la Recepcion Provisoria y la Definitiva se presentan defectos en la
obra, productos de mala ejecucién o materiales defectuosos, la Inspeccion Técnica debera instruir al Contratista por Oficio, (enviado
por algun medio que certifique su entrega efectiva), otorgandole un plazo para resolver estos problemas, los que el contratista debera
resolver a sus costas. Si éste se negara o no cumpliera en los plazos definidos, la Inspeccidon Técnica debera solicitar el cobro del
INSTRUMENTO de Garantia correspondiente por parte del Mandante, acto que una vez solicitado, tendra caracter de irreversible.

12.2 RECEPCION DEFINITIVA

12.2.1  Transcurrido el plazo de 13 meses corridos a contar de la fecha de la recepcion provisoria, la Unidad Técnica procedera a
la recepcion definitiva.

12.2.2 Aprobada la recepcién definitiva, se procedera a la liquidacién final del contrato por parte de la Unidad Técnica y cumplidas
estas formalidades se devolvera al contratista las garantias pendientes. Tanto la recepciéon provisoria como la definitiva se
entenderan perfeccionadas una vez que se hayan dictado por parte de la Unidad Técnica, las resoluciones o decretos que aprueban
las actas respectivas. No obstante, lo anterior, le corresponde a la Unidad Técnica aprobar las vicisitudes del contrato.

12.2.3 La recepcion final en ningin caso exime al contratista de la responsabilidad legal que le compete por el plazo después de
ejecutada la obra, seglin Ley de Calidad de la Construccion.

13. TERMINO ANTICIPADO DEL CONTRATO
El contrato se podra terminar por las siguientes causas:

a. Mutuo acuerdo entre el Municipio y el Contratista.
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b. Incumplimiento de las obligaciones del Contratista.
c. Cumplimiento del plazo del contrato.

Mediante Decreto Alcaldicio fundado se podra poner término anticipado al contrato por las causales indicadas en las letras a. y b.
precedentes, y que debera ser publicado dentro de las 24 horas de dictado en el Sistema de Informacion.

131 RESCILIACION O MUTUO ACUERDO

Correspondera resciliar el contrato cuando, de comun acuerdo, la Unidad Técnica y el Contratista decidan poner término y liquidarlo
anticipadamente. Con tal objeto, la parte interesada en resciliar debera formular una presentacion por escrito a la otra parte, y ésta
aceptarlo. Se perfeccionara esta resciliacion mediante la formalizacion del acuerdo respectivo. En este caso se procedera a devolver
la garantia de fiel cumplimiento de contrato y las que correspondan.

13.2 RESOLUCION DEL CONTRATO POR INCUMPLIMIENTO
El contrato podra terminarse anticipadamente por el Municipio, si concurre alguna de las causales que se sefialan a continuacion:

a. Si el Contratista no entrega la Péliza de Seguro en los términos y plazo que sefiala el Art. 1.9.4.

b. Si el contratista es declarado reo por delito que merezca pena aflictiva.

c. Si no se acatan las érdenes e instrucciones que imparta la Inspecciéon Técnica/Unidad Técnica.

d. Si no cumple con el equipo de profesionales ofertado para la obra, no disponiéndolo en la obra, por un plazo superior a quince
dias.

e. Si las obras quedan con defectos graves que no puedan ser reparadas, por errores del contratista.

f. Por modificacion o alteracion de las obras sin la debida autorizacion.

g. Por traspaso, a cualquier titulo, del contrato de obra.

h. Si el contratista demostrara incapacidad técnica para ejecutar los trabajos.

i. La no concurrencia al acto de Entrega de Terreno previamente informada al Contratista.

j. Si una vez realizada la entrega de terreno, no inicia en el plazo de 5 dias corridos las obras en las fechas indicadas en su Programa
o Carta Gantt por causas imputables al Contratista.

k. En caso de acumulaciéon de multas por un monto equivalente al 30 % del valor total del contrato.

I. Si al término del plazo contratado el avance acumulado es inferior al 60% de la obra.

m. La declaracion de quiebra o el estado de notoria insolvencia del Contratista a menos que se mejoren las cauciones entregadas o
las existentes sean suficientes para garantizar el cumplimiento del contrato.

n. Por exigirlo el interés publico o la seguridad nacional.

0. Registrar saldos insolutos de remuneraciones o cotizaciones de seguridad social con sus actuales trabajadores o con trabajadores
contratados en los ultimos dos afios, a la mitad del periodo de ejecucion del contrato, con un maximo de seis meses.

p. Si los representantes del Contratista han sido condenados por cualquiera de los delitos de cohecho contemplados en el Titulo V
del Libro Il del Cédigo Penal.

g. Por incumplimiento de cualquiera de las obligaciones establecidas en las Bases.

r. Por incumplimiento de cualquiera de las obligaciones establecidas en el Convenio Mandato aprobado mediante Resolucion Afecta
N°31/1/2/187 de fecha 11 de Diciembre 2025 del Gobierno Regional de la Region De Valparaiso.

La declaracion de término de contrato por incumplimiento, se efectuara por Decreto Alcaldicio el que sera debidamente notificado al
Contratista por el Secretario Municipal, personalmente o por cédula en el domicilio que tenga sefalado en el Contrato. En este caso,
el Mandante hara efectiva la Garantia de Fiel Cumplimiento del Contrato, segun corresponda. En todos los casos sefnalados
anteriormente no habra indemnizacion alguna para el Contratista.

13.3 FALLECIMIENTO DEL CONTRATISTA

En caso de fallecimiento del contratista o disolucién de la sociedad en caso de que la empresa constructora sea persona juridica, se
procedera a la terminacion del contrato v, si existiera saldo a favor, se girara a sus herederos, conjuntamente con la con las garantias
y retenciones, previa suscripcion del finiquito.

14. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA Y OBLIGACIONES DE LA UNIDAD TECNICA
Seran obligaciones de la Municipalidad, entre otras las siguientes:

a. Entregar el proyecto, especificaciones técnicas y demas proyectos de especialidades, necesarios para la construccion de la Obra.
b. Pagar el precio de las obras sefialado en la oferta econémica y conforme al procedimiento establecido en el Art. 7 bajo el sistema
"Suma Alzada a Precio Fijo en pesos", sin reajustes, sin anticipo y estados de pago.

c. Contratar el Profesional Inspector Técnico Oficial (ITO) del contrato quien sera el encargado de realizar las funciones indicadas en
la Ley N°20.703.

d. Contratar al Profesional Asesor Técnico de Obra (ATO) del contrato quien sera el encargo de asesorar a la Unidad Técnica segun
lo establecido en el Convenio Mandato del presente proyecto.

Cualquier discordancia, inexactitud, falta de coincidencia con cualquier antecedente en los documentos técnicos, asi como
desacuerdo con los procedimientos constructivos y técnicos establecidos en los mismos, como cualquier omision en los
antecedentes técnicos de procedimientos del buen construir, ya sea a solicitud de los profesionales de la empresa contratista o de los
profesionales de la Inspeccion Técnica seran resueltos por el oferente, con el visto bueno de la ITO.

15. PACTO DE INTEGRIDAD

El oferente declara que, por el sélo hecho de participar en la presente licitacién, acepta expresamente el presente pacto de
integridad, obligandose a cumplir con todas y cada una de las estipulaciones contenidas el mismo, sin perjuicio de las que se sefialen
en el resto de las bases de licitacion y demas documentos integrantes. Especialmente, el oferente acepta el suministrar toda la
informacién y documentacion que sea considerada necesaria y exigida de acuerdo con las presentes bases de licitacion, asumiendo
expresamente los siguientes compromisos tanto durante la licitacion como durante la ejecucion del convenio marco en que resulte
adjudicado:

I. El oferente se compromete a respetar los derechos fundamentales de sus trabajadores, entendiéndose por éstos los consagrados

en la Constitucion Politica de la Republica en su articulo 19, numeros 1°, 4°, 5°, 6°, 12°, y 16°, en conformidad al articulo 485 del
cédigo del trabajo. Asimismo, el oferente se compromete a respetar los derechos humanos, lo que significa que debe evitar dar lugar
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o contribuir a efectos adversos en los derechos humanos mediante sus actividades, productos o servicios, y subsanar esos efectos
cuando se produzcan, de acuerdo con los Principios Rectores de Derechos Humanos y Empresas de Naciones Unidas.

Il. El oferente se obliga a no ofrecer ni conceder, ni intentar ofrecer o conceder, sobornos, regalos, premios, dadivas o pagos,
cualquiera fuese su tipo, naturaleza y/o monto, a ninguin funcionario publico en relacién con su oferta, con el proceso de licitacion
publica, ni con la ejecucién de él o los contratos que eventualmente se deriven de la misma, ni tampoco a ofrecerlas o concederlas a
terceras personas que pudiesen influir directa o indirectamente en el proceso licitatorio, en su toma de decisiones o en la posterior
adjudicacion y ejecucion del o los contratos que de ello se deriven.

lll. El oferente se obliga a no intentar ni efectuar acuerdos o realizar negociaciones, actos o conductas que tengan por objeto influir o
afectar de cualquier forma la libre competencia, cualquiera fuese la conducta o acto especifico, y especialmente, aquellos acuerdos,
negociaciones, actos o conductas de tipo o naturaleza colusiva, en cualquier de sus tipos o formas.

IV. El oferente se obliga a revisar y verificar toda la informacion y documentacion, que deba presentar para efectos del presente
proceso licitatorio, tomando todas las medidas que sean necesarias para asegurar la veracidad, integridad, legalidad, consistencia,
precision y vigencia de esta.

V. El oferente se obliga a ajustar su actuar y cumplir con los principios de legalidad, ética, moral, buenas costumbres y transparencia
en el presente proceso licitatorio.

VI. El oferente manifiesta, garantiza y acepta que conoce y respetara las reglas y condiciones establecidas en las bases de licitacion,
sus documentos integrantes y él o los contratos que de ellos se derivase.

VII. El oferente se obliga y acepta asumir las consecuencias y medidas previstas en estas bases de licitacion, asi como en la
legislacion y normativa que sean aplicables a la misma.

VIII. El oferente reconoce y declara que la oferta presentada en el proceso licitatorio es una propuesta seria, con informacién
fidedigna y en términos técnicos y econémicos ajustados a la realidad, que aseguren la posibilidad de cumplir con la misma en las
condiciones y oportunidad ofertadas.

IX. El oferente se obliga a tomar todas las medidas que fuesen necesarias para que las obligaciones anteriormente sefialadas sean
asumidas y cabalmente cumplidas por sus empleados y/o dependientes y/o asesores y/o agentes y en general, todas las personas
con que éste o éstos se relacionen directa o indirectamente en virtud o como efecto de la presente licitacion, haciéndose

plenamente responsable de las consecuencias de su infraccién, sin perjuicio de las responsabilidades individuales que también
procediesen y/o fuesen determinadas por los organismos correspondientes.

X. El oferente debera abstenerse de participar en cualquier proceso de compras ejecutado a través del presente Convenio Marco en
el cual tenga algun conflicto de interés

16. DOMICILIO Y JURISDICCION

Para todos los efectos derivados de la licitacién a que se refieren estas Bases, asi como de los que se deriven del contrato, segun

corresponda, las partes fijan domicilio en la Comuna de Concoén, ciudad de Valparaiso, Region de Valparaiso, y prorrogan la
competencia ante sus tribunales de justicia.
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ANEXO N°1

“MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV.
BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0

IDENTIFICACION DEL OFERENTE
IDN.°

Razén social o nombre persona natural
RUT oferente

Direccion
Ciudad

Teléfono

Nombre Representante legal (si procede)

Rut Representante legal (si procede)

Correo electrénico

B) DATOS DEL CONTACTO DEL OFERENTE PARA EFECTOS DE LA LICITACION

Nombre completo
Rut
Cargo

Teléfono

Celular (opcional)

Correo electrénico

Direccion

C) ¢ Oferente corresponde a una Unidén Temporal de Proveedores?: (Indicar Si o No)

1. Nombre de la Union Temporal de Proveedores:
2. Integrantes de la UTP:

N° Nombre o Razén Social Rut Calidad

1 Apoderado UTP
2 Integrante UTP
3 Integrante UTP
4 Integrante UTP
5 Integrante UTP

(Agregue tantas lineas como integrantes tenga la UTP)

REPRESENTANTE LEGAL
(NOMBRE Y FIRMA)

CONCON,.......ccoouu....
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ANEXO N°2

“MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV.
BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0

DECLARACION JURADA DE INDEPENDENCIA DE LA OFERTA

ID N.°
Yo, , cédula de identidad N° i
con domicilio en <Domicilio, Comuna, Cludad> en representacion de RUT:

, del mismo domicilio, para la licitacion publica para la contratacion deI “Obra
“MEJORAMIENTO ,PAVIM,ENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV.
BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0 declaro bajo juramento que:

(En el espacio respectivo marcar con “X” solo una opcion de acuerdo con la declaracion efectuada)

Mi representada no forma parte de un grupo empresarial y no esta relacionada con otras personas en
los términos establecidos en el Titulo XV “De los grupos empresariales, de los controladores y las personas
relacionadas” de la Ley N° 18.045 del Mercado de Valores.

__ Mi representada si forma parte de un grupo empresarial y si esta relacionada con personas en los
términos establecidos en el Titulo XV “De los grupos empresariales, de los controladores y las personas
relacionadas” de la Ley N° 18.045 del Mercado de Valores, pero ninguno de los miembros del grupo
empresarial o de sus personas relacionadas participa en el presente procedimiento licitatorio ofertando
respecto del mismo producto o servicio.

___ Mi representada si forma parte de un grupo empresarial y si esta relacionada con personas en los
términos establecidos en el Titulo XV “De los grupos empresariales, de los controladores y las personas
relacionadas” de la Ley N° 18.045 del Mercado de Valores, participando el siguiente miembro del grupo
empresarial o de sus personas relacionadas en el presente procedimiento licitatorio respecto de la misma
linea de servicio y sector :

N° Nombre o razén social RUT
1
2
3

* El presente recuadro debe completarse solo si se marca la ultima opcion.

REPRESENTANTE LEGAL
(NOMBRE Y FIRMA)

CONCON,......ccccoonu....
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ANEXO N°3
DECLARACION JURADA DE SOCIOS
PROPUESTA

“MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV.
BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0

ID N°

Yo, <nombre de Representante Legal o Persona Natural>, cédula de identidad N° <RUT representante legal o Persona
Natural> con domicilio en <direcciéon legal>, en representacion de <Razén Social>, RUT N° <RUT empresa>, del
mismo domicilio, declaro que los siguientes son los socios vigentes a esta fecha.

Tipo de Sociedad:

N° Rut Socio Nombre de los Socios % de Participacion en la
Sociedad

N (N[N | B[N

10

12

| Total %

Nota:
»  Se deben indicar todos los socios hasta completar el 100% de participacion.
» Esta declaracion no requiere que se firme ante Notario.
» Los Oferentes personas naturales no requieren completar y presentar este Formulario.

REPRESENTANTE LEGAL
(NOMBRE Y FIRMA)

CONCON,......ceeerunnee.
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ANEXO N°4
“MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV.

BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0

ORGANIGRAMA DEL OFERENTE

ID N°
NOMBRE TITULO CARGO ANOS DE
PROFESIONAL O EXPERIENCIA
TECNICO
PROFESIONAL
RESIDENTE
JEFE DE TERRENO
PREVENCIONISTA DE
RIESGO
REPRESENTANTE LEGAL
(NOMBRE Y FIRMA)

CONCON,......cooeenene..
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ANEXO N°5

“MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV.
BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0

RESUMEN DE LA EXPERIENCIA DEL OFERENTE

NOMBRE SERVICIO QUE EMITE MONTO FECHA/PERIODO COMUNA
OBRA DOCUMENTO EJECUCION
ACREDITA OBRA

(Insertar mas filas si es necesario)

REPRESENTANTE LEGAL
(NOMBRE Y FIRMA)

CONCON,........ccceuue..
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ANEXO N°6
“MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV.
BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0

OFERTA ECONOMICA
ID N°

OFERENTE:

RUT:

Pesos ($) (sin IVA)
Este valor debe subirse al portal www.mercado publico .cl.

Plazo de dias corridos (Numero entero, sin decimales).
Plazo contado desde la fecha del acta de entrega del terreno.

NOTA:

LA OFERTA ECONOMICA DEBE INGRESARSE EN EL PORTAL www.mercadopublico.cl EN PESOS
($), SIN IVA.

ESTE FORMULARIO DEBE INGRESARSE COMO DOCUMENTO ANEXO EN EL MISMO PORTAL.

REPRESENTANTE LEGAL
(NOMBRE Y FIRMA)

CONCON,.......ccoouu....
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ANEXO N°7

“MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV.
BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0

PRESUPUESTO DETALLADO POR PARTIDAS
ID N°

| iTEM | DESCRIPCION | uN | CANT | P.U | Taotal
[1]
1 [nstalaciones provisornas v permisos EL 1.0
I1 Sefalizacion provisorias EL 1.0 1
I11 Labgratorio Tecnioo L 1.0 i
Subtotal
[ 1 [eeiLENDS I
| [Sin Partidas [ | [ [ |
| Subtotal
[ M3 | 24750 ] ] |
Subtotal
3.1 Preparacidn de kg subrasante M2 3.750.3 i
3.2 Compactacian y perfilada de suelo natural Mz 1.962,7
Subtotal
4 BASE ESTABILIZADA (60-80)% CBR
4.1 Base estabilizada CER = 60 - 0% & = 0,15 m 2 16770
4.2 Base estabilizada CBR = &0 - 0% e = 0,05 m {Vereda Cormente) M2 1.248,0
4.3 Base estalbilizada CBR = &0 - B0% & = 0,10 m {WVerada Raforzada) 2 325,0
4.4 Bage agtabilizada CBR = 100% & = 3,15 m [ 73,3
4.5 Sub Base estabilizada CEA = 408 e = 015 m 2 73.3
Subtotal
5
5.1 Calpada HCV 2 = 0,18 m M2 3.677.0
5.2 Selky de Juntas FAL 1.506.0 _
-1 Carprta Asfaltico g = (1,10 m M2 73,3
5.4 Imprimacion Asfaltica M2 73.3
Subtatal ]
6 |ACERAS
.1 Voreda Comignte HE ¢ = 0,07 m el 2 1.24B8.0
5.2 vreda Reofprzads HE ¢ = 0,10 m A2 3250
6.6 Dispositive de rodados en hormigan con baldosa minwu tactl u 20,0
Subtotal
7 SOLERAS
7.1 Suministro v colocacidn soleras rectas tipo A ML [ 1.0E0,0
7.2 Suministro v colocacion solarillas ML | 57,0
Subtotal
[ & [REMOCION DE SOLERAS |
8.1 [Remocidn v retiro de solaras [ ML T 5540 ] | ]
[ Subtotal | |
9 DEMOLICIONES
5.1 Demaolickén v Reting de veredas /o radieras M2 1.235.0 |
9.2 Demolickin v Retire de zarpas ML 3.9 |
9.3 Demolickin v Retiro carpeta asfaltica M2 1900 |
9.4 Demolickin v Retiro de calzada HVC M2 3.540,0 !
9.5 Demaolickén v Retiro de badén ML 22,2
9.6 Demolickin v Retiro resalto asfalton M2 28,3
9.7 Demaolickén v Reting de sumidero ALL. u 3.0
9.8 Demolickin v Retiro de cdmara A.LL. u 2.0
9.9 Extraccién v Retire de sefial vertical u 22,0
Subtotal
i0 TUBOS
10.1 Tubos HOPE
a) O = 600 mm ML 5135
b D = 400 mm 1 71,8
Subtotal
11  [CAMARAS
11.1  |Mivelacidn de tapa de calzada existente U | 530
11.2  |Cdmara de inspeccidn U | 250
Subtotal
12 OTROS
12.1  |Sumidero U | 250
12.2  |Murete de mamposteria H < 1m M3 ] 210
Subtotal
13 [SENALIZACION ¥ DEMARCACION
13.1 Demarcacién de pavimentos [termopldstica) M2 286.0
13.2  [Suministro v Colocacién de Sefalética
a) Sefal 2 Leyendas u 12,0
bl Sefal Pare (RPI-Z] u 3.0
] Seifial Ceds el Paso (API-1) u 70
d] Seifial Proximidad de Resalto (PG-EA) u 6.0
2] Sefal Ubicacidn Resalts (PG-BE] u 6.0
11 Sefal Infarmativa u g0
13.3  [Lomo Toro Calzada u 4.0 |
Subtotal
13 MODIFICACION DE SERVICIOS ¥ OTROS
14.1  [Modificacidn de servicios existentes GL 1.0
14.2  |Extraccion y reposicidn de arbol existente u 6.0
14.3  [Extraccion y reposicidn de arbusto existents u 33,0
Subtotal
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SUBTOTAL
GG
UTILIDADES
IVA 19%
TOTAL

Las cubicaciones entregadas son minimas e informativas, debiendo el oferente presentar sus propias cubicaciones y precios,
respetando las partidas de las especificaciones técnicas y considerando en todo momento que se trata de un proyecto a suma
alzada. Lo anterior no aplicara para partidas valorizadas en unidades, debiendo respetarse aquellas indicadas en el formato.
Sera deber y responsabilidad de los oferentes corroborar que las formulas de calculo de los documentos en formato Excel,
u otros, sean las correctas, indistintamente si estos fueran provistos por el Municipio.

REPRESENTANTE LEGAL
(NOMBRE Y FIRMA)
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ANEXO N°8

“MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV.

BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0

DECLARACION JURADA SIMPLE DE REQUISITOS PARA OFERTAR

ID N°

Yo, , cédula de identidad N°
, con domicilio en <Domicilio, Comuna, Ciudad> en

representacion de , RUT: , del mismo domicilio, para la

licitacién publica para la contratacion de la ejecucion de “MEJORAMIENTO PAVIMENTACION Y
AALL LAS PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP
40069453-0, declaro bajo juramento que:

No he sido condenado, o mi representada no ha sido condenada por practicas antisindicales o
infraccién a los derechos fundamentales del trabajador o por delitos concursales establecidos en el
Cdédigo Penal, dentro de los 2 afos anteriores al momento de la presentacién de la oferta.

No he sido condenado, o mi representada no ha sido condenada, por el Tribunal de Defensa de la
Libre Competencia, dentro de los 5 afios anteriores, contados desde que la sentencia definitiva
quede ejecutoriada, con la prohibicion de contratar a cualquier titulo con dérganos de la
administracion, contemplada en el articulo 26, letra d), del Decreto con Fuerza de Ley N°1 de
2004, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, que fija al texto refundido,
coordinado y sistematizado del Decreto N°211, de 1973.

Mi representada no ha sido condenada a la pena de prohibicién de celebrar actos y contratos con
organismos del Estado, por los delitos mencionados en la Ley N°20.393.

No he sido condenado por los Tribunales de Justicia a la medida dispuesta en el articulo 33 de la
ley N°21.595 de Delitos Econémicos. En el caso de que mi representada sea una persona juridica,
ya sea que se trate de sociedades, fundaciones o corporaciones, declaro que esta no tiene como
socio, accionista, miembro o participe con poder para influir en la administraciéon, a personas
naturales que hubieran sido condenadas a la citada medida.

No soy ni he sido durante el periodo de un afio transcurrido con antelaciéon a la presente
declaracion, funcionario directivo del organismo licitante y/o comprador , hasta el nivel de jefe de
departamento o su equivalente, o funcionario que participe en procedimientos de contratacion del
organismo licitante y/o comprador, ni estoy unid(a) a estos o aquellos por los vinculos descritos en
la letra b) del articulo 54 de la ley N°18.575 (conyuge, hijo, adoptado o pariente hasta el tercer
grado de consanguinidad y segundo de afinidad inclusive).

No integro la nomina de personal del organismo licitante y/o comprador, en cualquier calidad
juridica, ni soy contratado a honorarios por el organismo licitante y/o comprador, ni estoy unid(a) a
estos o aquellos por los vinculos descritos n el inciso primero del articulo 35 quater de la ley
N°19.886 (conyuge, convivientes civil o pariente hasta el segundo grado de consanguinidad o
afinidad).

Mi representada no es una sociedad de personas, empresa individual de responsabilidad limitada,
sociedad en comandita por acciones o andénima en la que una o mas de las personas
singularizadas en los parrafos numerales 5 y 6 precedentes formen parte o sean beneficiarias
finales o una sociedad anonima abierta en que tales personas sean duefias de acciones que
representen el 10% o mas del capital sean beneficiarias finales.

No soy gerente, administrador, representante o director de cualquiera de las sociedades antes
indicadas.

REPRESENTANTE LEGAL
(NOMBRE Y FIRMA)

CONCON,.......ccoouu....
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INTRODUCCION

PROYECTO DE REPAVIMENTACION

Calle Las Pimpinelas: Entre Avenida Borgofio y Calle Las Malvas

SECTOR COSTA BRAVA COMUNA DE CONCON

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las obras deberan ajustarse a las presentes especificaciones y, a los planos correspondientes.
Ademas, en cuanto no se opongan a éstas, deberan cumplirse con las Normas INN, con las
Especificaciones Técnicas y Normas vigentes de Pavimentacion del SERVIU.

INTRODUCCION

El presente documento corresponde a las Especificaciones Técnicas que reglamentaran la
construccion de la repavimentacion de la Calle Las Pimpinelas, entre Avenida Borgofio y
Calle Las Malvas, del sector Costa Brava, de la comuna de Concon.

Estas se entenderan como minimas, de manera que cualquier omision de éstas no liberara al
contratista de ejecutar los trabajos conforme a las normas técnicas establecidas. Cualquier asunto
no aclarado en las especificaciones y/o planos, deberd ser resuelto por la inspeccion técnica de
obra.

Por otra parte, el contratista sera responsable de las reparaciones y terminaciones de las
instalaciones que hayan sido dafiadas voluntaria o involuntariamente durante la ejecucion de las
obras, con cargo a su costo (radieres, instalaciones, camaras, etc.).

Ademas, se entiende que los trabajos comprenden lo sefialado en los planos y/o especificaciones,
debido a lo cual cualquier omision del contratista a este respecto, sera corregida a su costo.

El contratista se deberd atener a todas las normas usuales en vigencia por el SERVIU. Sin
perjuicio de lo anterior, se citan a continuacion, las siguientes normas que el contratista debera
aplicar y conocer, para alcanzar la calidad técnica debida.

- NCh 39 of. 55: Prescripciones de seguridad en excavaciones.

- NCh 170 6f.16: Confeccion y colocacion de hormigones.

- NCh 1998 6£.89: Hormigoén, evaluacion estadistica de la resist. mecanica.

- Cdédigo de normas y especificaciones técnicas de obras de pavimentacion del
MINVU.

- Ley de Transito.
- Manual de Carreteras volumen 3, 4 y 5 de la Direccion de Vialidad M.O.P.
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ITEM 0. INICIO DE FAENAS

L INSTALACIONES PROVISORIAS Y PERMISOS
El contratista debe considerar en este rubro la construccion de oficinas, bodegas, recintos
para el personal, ejecucion de empalmes provisorios, tanto eléctrico como de agua potable
y, en general, todos los tramites y obligaciones que digan relacion con las obras
proyectadas.
Debera considerar todas las instalaciones, equipamientos, servicios, sistemas de
comunicacion y sus consumos que estime necesarios para la adecuada ejecucion de las
obras, cumpliendo con las disposiciones legales y normativas vigentes para este tipo de
obras.
Se incluye la instalacion de 14 [m?] de oficina, equipada con 1 escritorio y 4 sillas para la
Inspeccion Técnica de la obra, més un bafio.
Todas las Instalaciones deben estar concluidas en un plazo maximo de 3 semanas a contar
de la entrega de terreno.
Al término de las obras el contratista deberd desarmar y retirar todas las instalaciones
provisorias construidas en terreno dejando totalmente restituidas las condiciones originales
del lugar.
Su unidad de medida sera global (Gl) y comprende todas las actividades
descritas en los parrafos anteriores.

II.  SENALIZACIONES PROVISORIAS
Esta partida consiste en la sefializacion provisoria que el contratista utilizara durante la
ejecucion de las obras, orientada a que el transito, vehicular y peatonal en la zona en que se
ejecuten las obras, sea seguro y expedito, informando a los usuarios de la via sobre las
obras que se ejecutan y los posibles desvios o rutas alternativas.
El disefio e instalacion de las sefiales debera ajustarse a las recomendaciones contenidas en
el Manual de Senalizacion de Transito Capitulo 5 “Senalizacion Transitoria y Medidas de
Seguridad para Trabajos en la Via” (Version 2002), del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.
Las sefializaciones provisorias que el contratista instalara en cada uno de los tramos, en el
momento de su construccion, deberan ser visadas por la Direccion del Transito de la 1.
Municipalidad respectiva.
El Contratista estd obligado a reparar las sefiales que se deterioren o a reponer aquellas que
sean hurtadas o destruidas por intervencion de terceros.
Su unidad de medida sera global (Gl) y comprende todas las actividades
descritas en los parrafos anteriores.

III. LABOTATORIO TECNICO
Esta partida considera todos los ensayes de laboratorio necesarios, para el correcto control
de las obras de construccion, de acuerdo a las presentes especificaciones y a los requisitos
del SERVIU, para cada una de las partidas consideradas en el Proyecto.
En todo caso, los ensayes y las certificaciones de laboratorio deberan ser ejecutados por
entidades reconocidas por MINVU.
El Contratista ejecutard el plan de muestreo para cada obra en, a lo menos, las cantidades
minimas indicadas en el plan de muestreo de las bases administrativas o en los topicos
referidos a controles de las especificaciones técnicas.
No obstante, respecto a lo anterior, la ITO ante el caso de dudas, o falta de ensayes en una
partida, podra solicitarle al contratista la ejecucion de ensayes adicionales por intermedio
de Laboratorios Universitarios para verificar la calidad de las obras, las que seran de cargo
del contratista. Estos ensayes adicionales no superaran como total un 20 % del total
indicado en el plan de muestreo de la obra.
Sera siempre responsabilidad del contratista el correcto y oportuno control y certificacion
de las partidas involucradas en cada proyecto.
Su unidad de medida sera global (Gl) y comprende todas las actividades
descritas en los parrafos anteriores.
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ITEM 1. RELLENOS

ITEM 1.1. RELLENO ESTRUCTURAL (INCORPORA MATERIAL)
La ejecucion de rellenos se debe realizar con material proveniente de la excavacion o
empréstito, que cumpla con las exigencias especificadas para el suelo de sub-rasante. El
CBR minimo exigible del material es el CBR de disefo de la sub-rasante.
El material de relleno no puede contener materias organicas, ni escombros. El material de
relleno es aceptable si su CBR es mayor o igual que el considerado el disefio del proyecto.
El espesor de las capas del material de relleno, dependera del tipo de suelo y del equipo de
compactacion a utilizar. Se recomienda usar como espesor maximo de la capa compactada:
0,15 [m] para suelos finos (arcilla-limo); 0,20 [m] para finos con granulares y 0,30 [m] para
suelos granulares.
Se podra aumentar el espesor de la capa a compactar, siempre y cuando se dispongan de
maquinarias o equipos con tecnologia suficiente que aseguren el cumplimiento de los
parametros de compactacion. Para lo anterior se debera presentar la debida justificacion
técnica de cumplimiento antes de su uso, sefialando la potencia del equipo a emplear y
demostrar que su utilizacion no causa dafios a las instalaciones de servicios existentes y/o
las instalaciones vecinas, lo que se debe verificar en terreno por los profesionales
responsables, una vez en operacion. Se debe asegurar que la densidad maxima de
compactacion se cumple en todo el espesor de la capa y no solo en la parte superior de esta.
En la formacion de las diferentes capas de rellenos se pueden aceptar bolones de tamafio
maximo igual a un medio ('2) del espesor compactado de la capa y en una proporcion tal
que quede uniformemente distribuida, sin formar nidos ni zonas inestables. Las capas de
rellenos se compactan al 95% de la D.M.C.S. del Proctor Modificado (NCh 1534/2) o al
80% de la densidad relativa, (NCh 1726), segtin corresponda.
Controles:

Sera requisito para su uso en rellenos estructurales, la certificacion de la calidad del
material a emplear para esos menesteres. Se exigird como minimo la certificacion de
clasificacion AASHTO, CBR, propiedades, indices y granulometria del material a emplear.
La compactacion de los rellenos serd controlada mediante un ensaye de densidad por cada
300 [m?] de terraplén o cada 50 [ml] de calle en rellenos de poca altura.

El valor unitario de esta partida incluye todo gasto que demande la ejecucion de esta
partida, incluso la Mano de Obra y las Leyes Sociales.

ITEM 2. EXCAVACIONES
ITEM 2.1. EXCAVACION EN CORTE Y TRANSPORTE EN BOTADERO

En aquellos sectores en los cuales el nivel de la sub-rasante se encuentre bajo la cota actual
de terreno, se debera excavar (o detonar de existir roca, en caso que no exista otro método
para conseguir la excavacion y en tanto se cumpla con la reglamentacion correspondiente,
como el D.S. 77/82 del Ministerio de Defensa Nacional) el material necesario para dar
espacio al perfil tipo correspondiente. En suelos finos se procurara evitar el corte por
debajo de la cota proyectada, a fin de evitar rellenos con compactacion deficiente.
En caso de encontrar material inadecuado bajo el horizonte de fundacion, este debe
extraerse hasta la profundidad especificada en el estudio de mecanica de suelos,
reponiéndolo con el material especificado en el apartado 2.7.1 del Cédigo de Normas
MINVU 2018 y compactandolo a una densidad no inferior al 95% de la densidad méxima
compactada seca (D.M.C.S.) del ensayo Proctor Modificado (NCh 1534/2), o al 80% de la
densidad relativa (NCh 1726), segtin corresponda.
Por material inadecuado ha de entenderse: rellenos no controlados, suelos naturales con una
Relacion de Soporte de California (CBR), segin NCh 1852, inferior al CBR de la
subrasante especificado en el proyecto, materiales con porcentajes de arcilla perjudiciales
para el comportamiento de la estructura -segun su potencial de hinchamiento-, suelos con
materia organica, entre otros.

Se contempla el retiro de todo el material extraido de la excavacion en corte y su traslado
hasta botadero aprobado por la .T.O.
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ITEM 3. PERFILADO DE SUELO
ITEM 3.1. PREPARACION DE LA SUBRASANTE EN SUELO NATURAL
Una vez alcanzado el nivel de subrasante se procedera a la preparacion de esta. Para tal
efecto, el suelo se escarificara 0,20 [m], aplicando agua en forma uniforme y controlada en
todo el ancho y longitud de la zona a trabajar (el equipo de riego tiene un corte de riego
controlado y absoluto. Cualquier equipo que no cumpla esta condicion se retira de la obra)
y se compacta a objeto de proporcionar una superficie de apoyo homogénea, con la
excepcion de suelos finos del tipo CH y MH, en que se cuida de no alterar la estructura
original del suelo.
La compactacion se realizard hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la
D.M.C.S. del Proctor Modificado, (NCh 1534/2), o al 80% de la densidad relativa, (NCh
1726), segun corresponda.
El contratista debera solicitar la recepcion de esta partida a la .T.O. de la obra antes de
proceder a la colocacion de la capa estructural siguiente. Para este efecto, se deberan
presentar los resultados de ensayos de laboratorio realizados a la Sub-Rasante. Dicho
laboratorio debera contar con inscripcion vigente en registros del MINVU.
La subrasante terminada debera cumplir, ademas de la compactacion especificada, con las
cotas, pendientes y dimensiones establecidas en el proyecto.
En caso de detectar napas naturales, estas se trataran y se guiard su escurrimiento fuera de
la plataforma, con una solucidn visada por la .T.O. Asi también, si hay otra fuente de agua
o inundacidn, se proveeran medios de canalizacion que aseguren su evacuacion de la
plataforma.
ITEM 3.2. EMPAREJAMIENTO Y COMPACTACION DE VEREDONES EN
TIERRA

Una vez ejecutados los trabajos necesarios para dar los niveles a la acera, se escarificard y
se compactara en un espesor minimo de 0,20 [m] a objeto de proporcionar una superficie de
apoyo homogénea, con la excepcion de suelos finos del tipo CH y MH, en que se cuida de
no alterar la estructura original del suelo.

La compactacion se realizard hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la
D.M.C.S. del Proctor Modificado, (NCh 1534/2), o al 80% de la densidad relativa, (NCh
1726), segun corresponda.

El contratista debera solicitar la recepcion de esta partida a la .T.O. de la obra antes de
proceder a la colocacion de la capa estructural siguiente. Para este efecto, se deberan
presentar los resultados de ensayos de laboratorio realizados al terreno. Dicho laboratorio
debera contar con inscripcion vigente en registros del MINVU.
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ITEM 4. BASE ESTABILIZADA
ITEM 4.1. BASES ESTABILIZADAS (CBR > 60% y e =15 [cm])
Su ejecucion se ajusta a lo establecido en los apartados siguientes:

411.  MATERIALES

El material a utilizar estara constituido por un suelo del tipo grava arenosa,
homogéneamente revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o
de cualquier otro material perjudicial.
Se prefiere para los pavimentos de hormigdn, bases mas flexibles que permitan acomodar
deformaciones de las losas de hormigén (alabeo), lo cual da mayor apoyo y estabilidad,
mejorando la serviciabilidad y la vida util.
Los parametros que deberan cumplir las bases para pavimentos de hormigoén seran los
siguientes:

4.1.1.1. GRANULOMETRIA
La granulometria de las bases para pavimentos de hormigoén, estara comprendida dentro
una de las bandas granulométricas propuestas por el MC-V8 8.102.1.

Tabla 4.1-1: Bandas Granulométricas de la Base Granular.

El constructor indicard la curva caracteristica de los materiales que serdn utilizados para la
base granular del proyecto, la que debera ser verificada y aprobada por la fiscalizacion. La
uniformidad se controlard en obra, en funcion de esta banda de trabajo preestablecida, la
cual no se podra cambiar, a menos que se justifique y demuestre las ventajas de una
modificacion, la que deberd ser verificada y aprobada por la fiscalizacion.

El material de la base granular para el pavimento de hormigon, podra tener como maximo
las variaciones que se indican a continuacion:

. +/- 10% para tamices sobre 5 [mm)]

. +/- 4% para tamices inferiores a 5 [mm] Se debera cumplir adicionalmente
que:

. La fraccion que pasa por el tamiz 0,08 [mm] (ASTM N° 200) no sea mayor a
los 2/3 de la fraccion del arido grueso que pasa por el tamiz de 0,5 [mm] (ASTM
N°40).

. La fraccion que pasa el tamiz de 5 [mm] (ASTM N° 4) esté constituida por

arenas naturales o trituradas.

En caso de utilizar pavimentos con juntas espaciadas a menor distancia que las
convencionales se deben tener las siguientes consideraciones:
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La base estara limitada hasta un méximo de 10% de finos (material bajo la malla ASTM N°
200) y en caso de pavimentos de un trafico mayor a 3.000.000 de Ejes Equivalentes, el
porcentaje de fino quedard restringido a un maximo de un 8%.

4.1.1.2. REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS ARIDOS

4.1.1.2.1. LIMITES DE ATTERBERG

Se recomienda que la fraccion del material que pasa la malla N°40, tenga un limite liquido
inferior a 25% y un indice de plasticidad inferior a 6 o No Plastico (NP), segin NCh 1517/1
y NCh 1517/2.

4.1.1.2.2. RESISTENCIA AL DESGASTE

El arido grueso debe tener un desgaste inferior a un 50%, de acuerdo al Ensayo de
Desgaste, segiin NCh 1369.
4.1.1.2.3. RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA, BASE CON CBR >

60% El CBR, definido segun NCh 1852, se mide a 0.2” de penetracion, en muestra de suelo
granular saturada y previamente compactada a una densidad mayor o igual al 95% de la
D.M.C.S., obtenida en el ensayo Proctor Modificado, segiin NCh 1534/2 o al 80% de la
densidad relativa (NCh 1726), segun corresponda. En caso de utilizar pavimentos con
juntas espaciadas a menor distancia que las convencionales, se deben tener las siguientes
consideraciones:

. En sectores donde las precipitaciones sean mayores a 800 [mm] al afio y vias

cuyo transito sea mayor a 25.000.000 EE en la vida de disefio, se debera utilizar

base con CBR > 80%.

. Para vias cuyo transito sea mayor a 3.000.000 de EE en la vida de disefo, y
presencia de suelos finos, (CBR < 10% en la sub-rasante) se debe colocar una
lamina geotextil bajo la base granular de apoyo, con la finalidad de evitar la
contaminacion de esta con los finos provenientes de la sub-rasante.

El geotextil debe tener las siguientes propiedades minimas:

. Resistencia a la traccion > 480 [N] (medido segin norma ASTM D4632).

. Resistencia al punzonamiento > 290 [N] (medido segin norma ASTM
D4833).

. Abertura Aparente de Poros < 0,16 [mm] (medido segiin norma ASTM
D4751).
. Resistencia al Reventado > 950 [KPa] (medido segun norma ASTM D3786).

No se colocard ningiin material impermeable entre la base y las losas de hormigoén. La base
no se mojara antes de colocar el hormigon, a menos que el riego sea para disminuir la
temperatura de esta en verano.

4.1.1.2.4. ZONA DE HELADAS

En zonas donde las bases estaran sometidas a ciclos de heladas, se deberan cumplir las
siguientes recomendaciones:
A Se exige para el material que pase por el tamiz 0,5 [mm] (ASTM N° 40), que
el limite inferior sea de 0% y que por el tamiz 0,08 [mm] (ASTM N° 200), el
porcentaje que pasa esté comprendido entre 0% y 5%.
B. Para la desintegracion por sulfato de sodio, segin NCh 1328, el porcentaje
medio ponderado debe ser de 12% max.

41.2. COMPACTACION

4.1.2.1. DENSIDAD
La base granular para pavimentos de hormigdn, se compactara hasta obtener una densidad
no inferior al 95% de la D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, segin NCh
1534/2, o al 80% de la densidad relativa segiin NCh 1726, segun sea el caso.

Pégina 45 de 149



i REPUBLICA DE CHILE

WZS  MUNICIPALIDAD DE CONCON
CONCON SECPLAC

4.1.2.2. TOLERANCIA DE ESPESOR Y TERMINACION SUPERFICIAL Se
aceptara una tolerancia de terminacion maxima de —8 [mm]. En puntos aislados, se aceptara
hasta un 5% menos del espesor de disefio.

413. CONTROLES

En las bases para pavimentos de hormigén, se controlaran los siguientes parametros:
4.1.3.1. CONFECCION Y COLOCACION
La L.T.O. o profesional responsable del SERVIU verificara que:

e La preparacion de los materiales de la base granular debe ser ejecutada en plantas
procesadoras, fijas o moviles, que aseguren la obtencion de un material que cumpla
con los requisitos establecidos.

e El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de
manera que no se produzca contaminacion ni segregacion de las bases preparadas.

¢ El material se transporte y deposite sobre la plataforma de la via, formando pilas que
den un volumen adecuado antes de su nivelacion. Los materiales apilados se
nivelardn por medios mecanicos hasta obtener la homogeneidad y humedad
necesarias, tras lo cual se extienden uniformemente.

e El material de base, se extienda sobre la plataforma de la via, mediante equipos
distribuidores autopropulsados, que mantengan su graduacion y homogeneidad,
quedando listo para ser compactado sin necesidad de mayor manipulacion, y en una
cantidad suficiente para obtener el espesor, ancho y bombeo especificados.

e La base se construya por capas de espesor compactado no superior a 0,30 [m] ni
inferior a 0,15 [m].

e Espesores superiores a 0,30 [m], se extienden y compactan en capas. El material que
se extiende es de una granulometria uniforme, por lo que no presenta bolsones o
nidos de materiales finos o gruesos.

e Latolerancia de espesor y terminacion superficial sean aceptables.

e Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la base, ajustada a los perfiles
longitudinales y transversales del Proyecto, se presente una superficie de aspecto
uniforme y sin variaciones, salvo las tolerancias aceptadas, segun:

O Tolerancia de terminacion méxima de - 8 [mm)].

O En puntos aislados, se acepta hasta un 5% menos del espesor de disefio.
La base debera estar hiimeda, pero sin pozas de agua ni saturada al momento de
recibir el hormigoén de la capa de rodado.

4.1.3.2. COMPACTACION
Se verificard la compactacion de la base granular, segtn las siguientes indicaciones:
4.1.3.2.1. DENSIDAD

En la capa de base del pavimento de hormigdn, se efectuard un ensayo de densidad insitu,
segiin NCh 1516, cada 350 [m?] como méaximo, o como alternativa cada 50 [ml] de calle o
pasaje.
Se controlara la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena. En el
caso de emplear densimetro nuclear o densimetro no nuclear, para validar sus resultados,
estos deberan ser previamente contrastados con el procedimiento del cono de arena. Dicha
contrastacion deberd ser realizada por un laboratorio oficial inscrito en los registros del
MINVU.

4.1.3.2.2. UNIFORMIDAD DE COMPACTACION

En caso que la fiscalizacion considere que la uniformidad de la compactacion de la capa de
base para el pavimento de hormigdn es poco homogénea, se solicitara al autocontrol del
constructor, un control de uniformidad de la compactacion, mediante un laboratorio con
inscripcion vigente en los registros del MINVU. Para este efecto, se generard una
cuadricula uniforme de puntos de control, con un minimo de 50 puntos por cuadra (cuadra
de aproximadamente 110 [m] longitud), cuidando que alguno de los puntos se encuentre
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aproximadamente a 50 [cm] de un punto de control de densidad, que cumpla con el
estandar de compactacion especificado.
En todas aquellas zonas en que se registre un valor de compactacion inferior al de
referencia, se volveran a ejecutar localmente los trabajos de compactacion hasta lograr los
valores especificados. Se debera controlar el cumplimiento de la compactacion final
obtenida una vez finalizados estos procedimientos.

4.1.3.3. MATERIAL
Se deberan realizar ensayos adicionales a los indicados cada vez que cambie la procedencia
de los aridos, de manera de asegurar constantemente la verificacion de los parametros de
calidad de los materiales que estan siendo utilizados.

4.1.3.3.1. GRANULOMETRIA

Se realiza un ensayo (MC-V8 8.102.1) por obra, si el material a colocar proviene de una
planta de aridos fija, o uno por cada planta de procedencia. Ademas, se verifican las
condiciones de filtrado.

4.1.3.3.2. RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR)

Se realiza un ensayo (NCh 1852) por obra, si el material a colocar proviene de una planta
de aridos fija, o uno por cada planta de procedencia.
4.1.3.3.3. LIMITES DE ATTERBERG

Se realiza un ensayo (NCh 1517/1 y NCh 1517/2) por obra, si el material proviene de una
planta de aridos fija, o uno por cada planta de procedencia.
4.1.3.3.4. RESISTENCIA AL DESGASTE

Se realiza un ensayo por obra, si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija,
o uno por cada planta de procedencia (NCh 1369).

41.4. CALIDAD

Las acciones de control de calidad son realizadas por un laboratorio con inscripcion vigente
en los registros del MINVU, el cual debera informar oportunamente cualquier variacion o
situacion andmala que se produzca en los resultados.

4.1.5. ESTABILIZACION

4.1.5.1. ESTABILIZACION CON CEMENTO
Esta partida se refiere a la construccion de materiales tratados con cemento para ser
empleados como base de pavimentos de hormigon, las cuales se refieren a suelos
estabilizados para obtener resistencias a la compresion a los siete dias, comprendidas entre
2.5y 4.5 [MPa].

4.1.5.2. ESTABILIZACION CON ESTABILIZADORES QUIMICOS
Esta partida se refiere a la construccion de materiales tratados con productos quimicos, para
ser empleados como base de pavimentos de hormigén, las cuales se refieren a suelos
estabilizados para obtener resistencias a la compresion a los 7 dias, comprendidas entre 2.5
y 4.5 [MPa].

ITEM 4.1. BASE ESTABILIZADA CBR > 60 - 80% y e = 0,05 [m] (VEREDA
CORRIENTE)

Esta partida considera el suministro, colocacion y compactacion de una base granular de
espesor 0.05 [m], sobre la cual se construiran veredas de hormigén de cemento. La base
granular deberd cumplir con las mismas especificaciones técnicas contempladas en el
ITEM 4.1, con un poder de soporte CBR > 60-80%.
ITEM 4.2. BASE ESTABILIZADA CBR > 60 - 80% y e = 0,10 [m] (VEREDA
REFORZADA)

Esta partida considera el suministro, colocacion y compactacion de una base estabilizada de
espesor 0.10 [m], sobre la cual se construiran veredas reforzadas de hormigén de cemento.
La base debera cumplir con las mismas especificaciones técnicas contempladas en el ITEM
4.1, con un poder de soporte CBR > 60-80%.

Pégina 47 de 149



NS
(b~ REPUBLICADECHILE
=5 MUNICIPALIDAD DE CONCON

CONCON gEcp| AC

ITEM 4.3. BASES ESTABILIZADAS (CBR >100% y e =15 [cm])
Su ejecucion se ajusta a lo establecido en los apartados siguientes:

4.3.1. MATERIALES

El material a utilizar estd constituido por un suelo del tipo grava arenosa. Se define como
base una capa de agregados pétreos muy bien graduados y provenientes de un proceso de
produccion mecanizado de chancado y seleccion, homogéneamente revuelto, libre de
grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de cualquier otro material
perjudicial.

43.1.1. GRANULOMETRIA
La base debe estar constituida por mezclas de agregados granulares y finos, realizadas en
una planta mecanizada de chancado y seleccion, de tal manera que la granulometria esté

comprendida en cualquiera de las bandas de la Tabla 4.3-1.
Tabla 4.3 -1: Bandas Granulométricas Base Granular.

% que pasa en peso

Banda 1 Banda 2 Banda 3 Banda 4
40 100 100 100 100
25 55-85 100 70-100 80-100
20 45-75 75-100 60-90
10 35-65 50-80 40-75 50-80
5 25-55 35-60 30-60 35-65
2 15-45 20-40 15-45 25-50
0.5 5-25 8-22 10-30 10-30
0.08 0-5 0-10 0-15 5-15

La fraccion que pasa por la malla N° 200 (0,08 [mm]) no debe ser mayor a los 2/3 de la
fraccion del agregado que pasa por la malla N° 40 (0,5 [mm]). La fraccion que pasa la
malla N°4 (5 [mm]) puede estar constituida por arenas naturales o trituradas.
Se fija como tolerancia de la banda, +/- 7% para los gruesos y +/- 3% para el fino, con
limite en la malla N°200 (0,08 [mm)]).
Se debe cuidar que la banda a utilizar, proporcione a la base granular, las caracteristicas
necesarias para dar cumplimientos a todos los requisitos que se establecen en estas
Especificaciones Técnicas, como por ejemplo el CBR minimo.

4.3.1.2. CONDICIONES DE FILTRO
La base granular cumple las siguientes condiciones de filtro, las cuales son ratificadas y
certificadas en laboratorio (ya que es parte de la teoria de disefio estructural, nunca ha sido
exigida y es muy probable que las fallas en muchos pavimentos sean por no cumplir esta
condicion):
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4.3.1.3. REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS ARIDOS
4.3.1.3.1. PARTICULAS CHANCADAS

El porcentaje de particulas chancadas, con a lo menos 2 caras fracturadas debe ser igual o
mayor que el 70%.
4.3.1.3.2. GRANULOMETRIA Y LIMITES DE ATTERBERG

El material debe cumplir con una de las bandas de la Tabla 3.2-1 y sus respectivas
tolerancias y que a su vez la fraccion del material que pasa la malla N°40 (0.5 [mm]) debera
tener un limite liquido inferior a 25% y un indice de plasticidad inferior a 6 o No Plastico
(NP). Los ensayos se realizan segin corresponda con las normas: MC-V8 8.102.1.a, NCh
1517/1 y NCh 1517/2.
Elegida la banda de trabajo por el contratista y autorizada por la I.T.O., esta no podra
cambiarse, salvo que exista alguna razon fundada que justifique su cambio.

43.1.3.3. RESISTENCIA AL DESGASTE

De acuerdo a este ensayo (NCh 1369), el agregado grueso debe tener un desgaste inferior a
un 35%.
4.3.1.3.4. RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA

El CBR debe ser superior a 80% en las bases para pavimentos asfalticos, compuestos de
carpeta asfaltica y binder cuyo espesor total de las capas asfalticas supere o iguale los 10
[cm] (NCh 1852).

Para pavimentos asfalticos cuya estructura cuente con solo una carpeta asfaltica (o de
contar con dos, estas no superen los 10 [cm] de espesor), el CBR debe ser igual o superior
al 100% (NCh 1852). Sin perjuicio de lo indicado, en el caso que no sea posible alcanzar
CBR 100%, el espesor de carpeta asfaltica debe fundamentarse de acuerdo a los métodos de
disefio del Codigo de Normas MINVU 2018, considerando llegar a un espesor minimo de
10 [cm].

El CBR se mide a 0.2” de penetracion, en una muestra saturada y previamente compactada

a una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S., obtenida en el ensayo Proctor

Modificado, (NCh 1534/2), o al 80% de la densidad relativa (NCh 1726), segin

corresponda.

En zonas donde la precipitacion media anual sea inferior a 50 [mm], el ensayo de CBR se

gjecuta sobre muestras no saturadas, siempre que sea autorizado previamente por la L.T.O.
4.3.1.3.5. EQUIVALENTE DE ARENA

Debe tener un valor minimo de 50%, segin NCh1325.

4.3.1.3.6. PORCENTAIJE DE SALES SOLUBLES TOTALES

Este porcentaje no debe superar un 4%, segin NCh1444/1.
43.1.3.7. ZONAS HELADAS

Se debe cumplir con un porcentaje medio ponderado de 12% max. para la desintegracion
por Sulfato de Sodio, segun NCh 1328 y un 0% de finos bajo la malla 200.
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4.3.2. COMPACTACION
4.3.2.1. DENSIDAD

La base granular se compacta hasta obtener una densidad no inferior al 95% de la
D.M.C.S., obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh 1534/2), o al 80% de la
densidad relativa (NCh 1726), segin corresponda.

4.3.2.2. TOLERANCIA DE ESPESOR Y TERMINACION SUPERFICIAL

Se acepta una tolerancia de terminacion maxima de -8 [mm]. En puntos aislados, se acepta
hasta un 5% menos del espesor de disefio.

4.3.3. CONTROLES
4.3.3.1. CONFECCION Y COLOCACION

El Constructor debe demostrar que para la obra se verifica que:

. La confeccion de la base se ejecute en plantas procesadoras fijas o moviles,
que aseguren la obtencidon de material que cumpla con los requisitos establecidos.

. El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto,
de manera que no se produzca contaminacion ni segregacion de los materiales.

. La base granular debidamente preparada, se extienda sobre la plataforma de
la via, mediante equipos distribuidores autopropulsados, quedando asi el material
listo para ser compactado, sin necesidad de mayor manipulacion, para obtener el
espesor, ancho y bombeo deseado. Alternativamente, el material puede transportarse
y depositarse sobre la plataforma de la via, formando pilas que den un volumen
adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. En este ultimo
caso, los materiales apilados se mezclan por medios mecanicos hasta obtener la
homogeneidad y humedad necesaria, tras lo cual se extienden uniformemente.

J Se aplica agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud
de la zona a trabajar (el equipo de riego, tiene corte de riego controlado y absoluto,
cualquier equipo que no cumpla esta condicion se retira de la obra).

o La base se construye por capas de espesor compactado no superior a 0,30
[m] ni inferior a 0,15 [m]. Espesores superiores a 0,30 [m], se extienden y
compactan en capas. El material que se extiende es de una granulometria uniforme,
por lo que no presenta bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

. Si la subbase es de igual calidad que la base, la recepcion se hace en forma
independiente, es decir, por separado base y subbase.

43.3.2. COMPACTACION

Ademas, se verifica:

A. Densidad

En la capa de base granular se efectia un ensayo de densidad (NCh 1516) cada 350 [m?]
como maximo. Como alternativa se puede efectuar uno cada 50 [ml] de calzada de calle
0 pasaje.

Se controla la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena. En
el caso de emplear densimetro nuclear o no nuclear, para validar sus resultados, estos
deberan ser previamente contrastados con el procedimiento del cono de arena. Dicha
contrastacion debera ser realizada por un laboratorio oficial, inscrito en los registros
MINVU.

B. Uniformidad de Compactacion

En caso que el fiscalizador encuentre poco homogénea la uniformidad de la
compactacion del material, solicitara al autocontrol del constructor, un control de
uniformidad de la compactacion, para lo cual se generard una cuadricula uniforme de
puntos de control, con un minimo de 50 puntos por cuadra (cuadra de aproximadamente
110 [m] longitud), cuidando de que alguno de los puntos se encuentre aproximadamente
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a 50 [cm] de un punto de control de densidad, que cumpla con el estandar de
compactacion especificado.
En aquellas zonas en que se registre un valor de compactacion inferior al de referencia,
se repone localmente la compactacion hasta lograr la compactacion especificada.
43.3.3. TERMINACION
Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la base, ajustandose a los perfiles
longitudinales y transversales del proyecto, se verifica con nivel, que se presente una
superficie de aspecto uniforme y sin variaciones, salvo las tolerancias aceptadas. Se
entiende que tanto la compactacion y perfiladura son en la superficie completa de la base,
segun planos y, en especial, que la perfiladura cumple en toda la superficie de los planos
que se generen de ella, es decir, el control es mas alla de los puntos de estacas
preestablecidos, con el fin de asegurar una correcta colocacion del pavimento.
43.3.4. MATERIAL

4.3.3.4.1. PORCENTAIJE DE PARTICULAS CHANCADAS

Se debe realizar una verificacion por obra si el material a colocar proviene de una planta de

aridos fija o uno por lugar de procedencia.
43.3.42. GRANULOMETRIA Y LIMITES DE ATTERBERG

Se debe realizar un ensayo por obra, si el material a colocar proviene de una planta de
aridos fija, o uno por lugar de procedencia. Se verifica ademas condiciones de filtrado. Los
ensayos se realizan seglin corresponda con las normas: MC-V8 8.102.1, NCh 1517/1 y
NCh 1517/2.

43.3.4.3. RESISTENCIA AL DESGASTE

Se debe realizar un ensayo (NCh 1369) por obra, si el material a colocar proviene de una
planta de aridos fija, o uno por lugar de procedencia.
4.3.3.44. RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)

Se debe realizar un ensayo (NCh 1369) por obra, si el material a colocar proviene de una

planta de aridos fija, o uno por lugar de procedencia.
43.3.4.5. EQUIVALENTE DE ARENA

Se debe ejecutar un ensayo (NCh 1325) por obra, si el material a colocar proviene de una
planta de aridos fija, o uno por lugar de procedencia.
4.3.3.4.6. SALES SOLUBLES

Se debe realizar un ensayo (NCh 1444/1) por obra, si el material a colocar proviene de una
planta de aridos fija, o uno por lugar de procedencia.
4.3.3.47. DESINTEGRACION POR SULFATOS

Se debe realizar un ensayo (NCh 1328) por obra, si el material a colocar proviene de una
planta de 4ridos fija, o uno por lugar de procedencia.

4.3.4. CALIDAD

Las acciones de control de calidad son realizadas por un laboratorio con inscripcion vigente
en los registros del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

4.3.5. ESTABILIZACION

4.3.5.1. ESTABILIZACION CON CEMENTO
Esta partida se refiere a la construccion de materiales tratados con cemento para ser
empleados como base de pavimentos de asfalto, las cuales se refieren a suelos estabilizados
para obtener resistencias a la compresion a los siete dias, comprendidas entre 2.5 y 4.5
[MPa].

4.3.5.2. ESTABILIZACION CON ESTABILIZADORES QUIMICOS
Esta partida se refiere a la construccion de materiales tratados con productos quimicos, para
ser empleados como base de pavimentos de asfalto, las cuales se refieren a suelos
estabilizados para obtener resistencias a la compresion a los 7 dias, comprendidas entre 2.5
y 4.5 [MPa].
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ITEM 4.4. SUBBASES ESTABILIZADAS (CBR >40% y e =15 [e¢m])
Su ejecucion se ajusta a lo establecido en los apartados siguientes:

4.41. MATERIALES

El material a utilizar debe ser homogéneo, libre de grumos o terrones de arcilla, materiales
vegetales o de cualquier otro material perjudicial.

44.1.1. GRANULOMETRIA
La Subbase esta constituida por mezclas de agregados granulares y finos, de tal manera que

estén comprendidos en cualquiera de las siguientes bandas de la Tabla 4.4-1.
Tabla 4.4-1: Bandas Granulométricas para materiales de Subbases.

% que pasa en peso

Banda 1

50 100 100
40 70-85
25 55-100 55-85
20 45-75
10 30-75 35-65

5 20-65 25-55

2 10-50 15-45
0.5 5-30 5-25
0.08 0-10 0-10

44.1.2. CONDICIONES DE FILTRO
Es recomendable que la subbase cumpla las siguientes condiciones de filtro: (esta
condicion es ratificada y certificada en laboratorio).
D15 _ Subbase
= <5
D85 _Subrasante

2) D15 _Subbase = 0,42mm

D50 _ Subbase
D50 _ Subrasante

IA

3) 25

D15 _Subbase
D15 _Subrasante

4) >5

Siendo:

DN = didmetro de la abertura del tamiz en que pasa N% del material.
El constructor propone y asegura el suministro (antes de iniciar la obra) de un material que
cumpla con una curva caracteristica para la subbase, y esta, durante la obra, puede tener
una tolerancia de +/- 10% para tamices sobre 5 [mm] y de +/- 4% para tamices inferiores,
es decir, la uniformidad se controla en obra en funcion de una banda de trabajo
preestablecida, la cual no se puede cambiar.

4.4.1.3. REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS
En la construccion de Subbases granulares, los agregados pétreos deben cumplir, ademas,
con los siguientes requisitos de calidad:

4.4.1.3.1. LIMITES DE ATTERBERG

Para la fraccion fina de los agregados (que pasa por tamiz 5 [mm]):
. Limite Liquido (L.L.) (NCh1517/1): 35 max.
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. indice de plasticidad (I.P.) (NCh1517/2): 8 max
44.1.3.2. RESISTENCIA AL DESGASTE

El agregado grueso (retenido en tamiz 5 mm) debe tener un desgaste inferior a un 40%
(NCh 1369).
44.1.3.3. RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR)

El CBR sera igual o superior al 40% (NCh 1852) y se mide a 0.2” de penetracion en una

muestra saturada y previamente compactada a una densidad igual o superior al 95% de la

D.M.C.S., obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh 1534/2).

En zonas donde la precipitacion media anual sea inferior a 50 [mm], el ensayo de CBR se

ejecuta sobre muestras no saturadas, siempre que sea autorizado previamente por la I.T.O.
44.1.34. ZONAS DE HELADAS

Se exige:
. Limite Liquido (L.L.) (NCh. 1517/1): 25 méx.
. Desintegracion por sulfato de sodio, porcentaje medio ponderado

(NCh1328): 12% max.

4.4.2. COMPACTACION

4.42.1. DENSIDAD
La subbase se compacta hasta obtener una densidad no inferior a un 95% de la D.M.C.S.,
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh 1534/2).

4.4.2.2. TOLERANCIA DE ESPESOR Y TERMINACION SUPERFICIAL
Se acepta una tolerancia maxima de terminacion de -10 [mm]. En puntos aislados, se acepta
hasta un 5% menos del espesor de disefio.

4.4.3. CONTROLES

4.43.1. CONFECCIONY COLOCACION
La L.T.O. verifica que:
. La confeccion de la subbase se ejecute en plantas procesadoras fijas o

moviles, que aseguren la obtencion de material que cumpla con los requisitos
establecidos.

. El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto,
de manera que no se produzca contaminacion ni segregacion de los materiales.

J La subbase granular debidamente preparada, se extienda sobre la sub-rasante
de la via, mediante equipos distribuidores autopropulsados, de manera que quede el
material listo para ser compactado, sin necesidad de mayor manipulacion para
obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. Alternativamente, el material
puede transportarse y depositarse sobre la sub-rasante, formando pilas que den un
volumen adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. En este
ultimo caso, los materiales apilados se mezclan por medios mecéanicos hasta obtener
la homogeneidad y humedad necesarias, tras lo cual se extienden uniformemente.

J Se aplique agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud
de la zona a trabajar (el equipo de riego, tiene corte de riego controlado y absoluto,
cualquier equipo que no cumpla esta condicion es retirado de la obra).

. La subbase se construya por capas de espesor compactado no superior a 0,30
[m] ni inferior a 0,12 [m)].

. Espesores superiores a 0,30 [m], se extienden y compactan en capas. El
material extendido, al ser de una granulometria uniforme, no presenta bolsones o
nidos de materiales finos o gruesos.

. Si la subbase es de igual calidad que la base, la recepcion se hace en forma
independiente.

443.2. COMPACTACION
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443.2.1. DENSIDAD

Se verifica que la subbase se encuentre compactada al 95% de la densidad del Proctor
modificado (NCh 1534/2).
4.43.22. ENSAYOS

En la capa de subbase, se efectia un ensayo de densidad (NCh 1516) cada 350 [m?] como
maximo. Como alternativa se puede efectuar uno cada 75 [ml] de calzada de calle o pasaje.
La compactacion se controla preferentemente a través del ensayo del cono de arena. En el
caso de emplear densimetro nuclear o densimetro no nuclear, para validar sus resultados,
estos deberan ser previamente contrastados con el procedimiento del cono de arena. Dicha
contrastacion debera ser realizada por un laboratorio oficial inscrito en los registros del
MINVU.

44.3.2.3. UNIFORMIDAD DE COMPACTACION

En caso que la I.T.O. encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactacion del
material de subbase, solicitara al autocontrol de la empresa del constructor, un control de
uniformidad de la compactacion. Para lo anterior se genera una cuadricula uniforme de
puntos de control con un minimo de 50 puntos por cuadra (cuadra de aproximadamente 110
[m] longitud), cuidando de que algunos de los puntos se encuentren aproximadamente a 50
[cm] de un punto de control de densidad, que cumpla con el estandar de compactacion
especificado.
En aquellas zonas en que se registre un valor de compactacion inferior al de referencia, se
repone localmente la compactacion hasta lograr la compactacion especificada.

4.4.3.3. REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS

4.433.1. RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)

Un ensayo por obra (NCh 1852) si el material proviene de una planta de aridos fija o uno
por lugar de procedencia.
44.3.3.2. GRADUACIONY LIMITES DE ATTERBERG

Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por lugar de
procedencia, empleando las siguientes normas segtn corresponda: NCh 1517/1 y NCh
1517/2. Ademas, se verifica cumplimiento de las condiciones de filtrado.

4.43.3.3. RESISTENCIA AL DESGASTE

Un ensayo, segin la NCh 1369, por obra si el material proviene de una planta de aridos fija
o uno por lugar de procedencia.

4.4.4. CALIDAD

Las acciones de control de calidad deben ser realizadas por un laboratorio con inscripcion
vigente en los registros del MINVU.

Se podra aceptar como material de subbase, el mismo material que se especifique para la
base granular, si en el entorno de la obra no sea posible conseguir el material para esta
capa. El cambio de material debera ser autorizado por el fiscalizador y sera de exclusiva
responsabilidad del constructor, debiendo respetar los espesores del disefio estructural. Si la
subbase es de las mismas caracteristicas y de igual calidad que la base, la recepcion se hace
en forma independiente, es decir, por separado Base y Subbase.

4.4.5. ESTABILIZACION

4.4.5.1. ESTABILIZACION CON CEMENTO
Esta partida se refiere a la construccion de materiales tratados con cemento para ser
empleados como subbase de pavimentos de hormigoén o asfalto, las cuales se refieren a
suelos estabilizados para obtener resistencias a la compresion a los siete dias, comprendidas
entre 2.5y 4.5 [MPa].

4.4.5.2. ESTABILIZACION CON ESTABILIZADORES QUIMICOS
Esta partida se refiere a la construccion de materiales tratados con productos quimicos, para
ser empleados como subbase de pavimentos de hormigén o asfalto, las cuales se refieren a
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suelos estabilizados para obtener resistencias a la compresion a los 7 dias, comprendidas
entre 2.5 y 4.5 [MPal].

ITEMS. CAPA DE RODADO
ITEM 5.1. CALZADA H.C.V. (e =18 [cm])

5.1.1.  MATERIALES

Los materiales que se usen en la preparacion del hormigdn y en la construccion de los
pavimentos, deberdn cumplir con los requisitos de las normas que apliquen a cada material
y, de ser el caso, de las Especificaciones Técnicas Generales del proyecto. Para asegurar la
calidad de los materiales se utilizan las normas, especificaciones técnicas o
recomendaciones de construccion provistas por el proyecto o proveedor, en las versiones
mas actualizadas que se indican a continuacion:
5.1.1.1.  CEMENTO
Segun NCh148 - Cemento - Terminologia, Clasificacion y Especificaciones Generales.
5.1.1.2.  ARIDOS
Segin NCh163 - Aridos para Morteros y Hormigones - Requisitos Generales.
5.1.1.3. AGUA
Segtin NCh1498 - Hormigon - Agua de Amasado.
5.1.1.4.  ADITIVOS Y ADICIONES
Segtin NCh2182 - Hormigoén y Mortero. Aditivos - Clasificacion y Requisitos. Segin
NCh170 — Hormigon — Requisitos Generales. En los puntos referentes a aditivos y
adiciones y su utilizacion en el hormigon.
5.1.1.5.  MEMBRANAS Y CURADO
Las membranas de curado deberan cumplir como referencia las disposiciones de la norma
ASTM C-309, AASHTO M-148, y/o su especificacion técnica similar MCV.8 8.401.2.
Al no existir Norma Chilena al respecto, las membranas de curado que se utilicen para la
proteccion del hormigdn, deberan haber sido usadas anteriormente y demostrada eficiencia
en la proteccion del hormigén, las que se verificaran mediante el cumplimiento de las
especificaciones contenidas en el apartado 5.1.5.6.1 de las presentes Especificaciones
Técnicas.
Se debera indicar por el proveedor de las membranas de curado seleccionadas, el sistema de
control de calidad a utilizar para garantizar la aplicabilidad del material, fechas de
expiracion y condiciones para su uso.
5.1.1.6. MATERIALES DE SELLO DE JUNTAS
Los materiales de sello de juntas pueden ser a base de asfalto, poliuretanos, materiales pre-
moldeados, elastdmeros, u otros. Por no existir Norma Chilena asociada para los sellos de
juntas, se considerara como parametros de seleccion el tiempo de deterioro del material en
servicio, la calidad de adherencia con el hormigon y su preservacion de la forma
geométrica, con el objetivo de garantizar la continuidad de la funcion sellante, segun
indicaciones de aplicacion y conservacion del fabricante.
5.1.1.7.  ARMADURAS
Las armaduras en elementos de hormigén armado deberan cumplir con las exigencias que
se establecen a continuacion, segln el tipo y calidad del acero especificado:
a) Barras de acero: Segun NCh204 - Acero - Barras Laminadas en Caliente
para Hormigén Armado.
b) Barras de acero con resaltes: Segin NCh204 - Acero - Barras
Laminadas en Caliente para Hormigén Armado y NCh211 - Barras con Resaltes en
Obras de Hormigén Armado.
c) Barras de refuerzo: Segin NCh434 - Barras de Acero de Alta Resistencia
en Obras de Hormigon Armado.

Las armaduras deben estar libres de suciedad, lodo, escamas sueltas, aceite u otra sustancia
extrafia al momento de la colocacion del hormigon.
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5.1.2. DOSIFICACION DEL HORMIGON

5.1.2.1. CONSIDERACIONES GENERALES
La dosificacion de los componentes del hormigdn para pavimentos, consiste en determinar
las cantidades necesarias de cemento, razon agua/cemento, cantidad y proporcion de aridos,
tipos y dosis de aditivos y/o adiciones, que se requieran para cumplir con las propiedades
del hormigon, tales como la docilidad del hormigon fresco, los valores de resistencias a las
edades de control, y otras propiedades que se necesite y que se seialen en estas
Especificaciones Técnicas.
Se debera considerar requisitos especiales que deba cumplir el hormigén, adicionales a los
indicados en estas especificaciones, en el caso de requerirse mayores exigencias de
durabilidad, docilidad, resistencias u otros, segun las disposiciones de NCh170.

5.1.2.2. ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON

5.1.2.2.1. RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON

El hormigon requerido para la obra sera especificado y controlado en base a los siguientes
parametros de resistencia, considerando su cumplimiento a los 28 dias desde su fabricacion:
1) Rmf: Valor de la Resistencia media a la flexo-traccion de disefio del
proyecto de pavimentacion, y a partir del cual se debe calcular la resistencia
especificada del hormigoén para la provision en obra.
2) fc: Resistencia especificada a la compresion cilindrica expresada a partir de
la resistencia media a la compresion cilindrica.

El hormigon sera controlado mediante ensayos de testigos del pavimento ejecutado. Los
valores deberan ser corregidos para corresponder al valor de compresion cilindrica en
probetas de 30 [cm] de alto y esbeltez 2, de manera que sean comparables con los requisitos
especificados para el proyecto en hormigén moldeado en fresco, considerando las
indicaciones de las Normas NCh 1171/01 y NCh1171/02.

Los requisitos minimos que se deberan cumplir para la especificacion del hormigoén de
pavimentos, son los indicados en la Tabla 5.1-1.

Tabla 5.1-1: Especificadores para el Hormigén de Pavimentos.

Grado especificado a compresion

TIPO DE ViA e sehomma i cilindirca, para fc
fraccion defectuosa 20%
Expresa, Troncal y Colectora 5.0 G30
Servicio, Local y Pasajes * 5.0 G30

Los valores de fc han sido obtenidos desde los valores de fm presentados en la Tabla 5.1-1,
considerando un coeficiente de variacion del 10% y un factor t de student de 0,842, que se
usa para mas de 30 resultados de ensayos (NCh1998). Para otros valores de fm y/o cantidad
de ensayos a evaluar utilice la expresion fc = fm (1 -t * 0,1), donde t es el coeficiente de

student.
(*) Para este tipo de vias se permitira considerar una Resistencia Media a la Flexo-traccion de Disefio
menor a la indica en la Tabla 5.1-1 pero en ninglin caso menor a 4,0 MPa (G25). Se hace presente que los
espesores de las cartillas de Disefio (Seccion 14) para este tipo de pavimentos, son validos para los valores
ilustrados en la Tabla 5.1-1 por lo tanto el uso de resistencias menores, implicaran justificar los espesores
adoptados usando metodologias mecanicistas.

Los valores obtenidos para fc del hormigdn especificado para el proyecto, seran
controlados seglin las indicaciones dadas en Seccion 5.1.7.3.4.
5.1.2.2.2. TAMANO MAXIMO DEL ARIDO

El valor del tamafio maximo del arido a utilizar en el hormigdn del proyecto de
pavimentacion, sera el mayor posible que cumpla:

l. Dn < 1/3 del espesor de la losa.
II.  Que la profundidad del corte sea mayor al tamafio maximo del arido.

Pégina 56 de 149



Wiz

CONCON

REPUBLICA DE CHILE )
MUNICIPALIDAD DE CONCON

-~z» SECPLAC

5.1.2.2.3. DOCILIDAD DEL HORMIGON FRESCO

La docilidad del hormigon fresco, medida por el valor de asentamiento de cono de Abrams
realizado al hormigon en estado fresco, se establecera sobre la base de las necesidades de
los equipos y maquinarias que se utilizaran en la construccion del pavimento y que se
asegure en su uso una buena calidad de terminacion. De ser requerido, se puede utilizar
aditivos, tales como fluidificantes, reductores de agua, incorporadores de aire, entre otros
que pudieran ser necesarios, para asegurar una buena colocacidén, compactacion y
terminacion superficial.

5.1.3. FABRICACION DEL HORMIGON

La fabricacion del hormigon debe ser preferentemente realizada por proveedor de hormigon
premezclado con mezcladora industrializada, la que debera cumplir las disposiciones
indicadas en 5.1.3.1.
Se aceptara que el contratista realice su fabricacion en instalaciones propias, debiendo para
ello contar con centrales hormigoneras cercanas a la obra que tengan sistemas de pesaje de
los materiales y que certifiquen su operacion y resultados, cumpliendo para ello las
disposiciones indicadas 5.1.3.2.

5.1.3.1. CENTRALES HORMIGONES (HORMIGON PREMEZCLADO)
Las centrales hormigoneras que se usan en la fabricacion del hormigoén basan sus procesos
en las indicaciones de la norma NCh1934 - Hormigén preparado en central hormigonera,
por lo que la provision desde centrales de este tipo es preferible para un mejor control de
las dosificaciones, volumenes, provision y calidad del hormigon preparado.
Las centrales hormigoneras de proveedor industrial para la fabricacion del hormigén, deben
contar con sistemas de precision para la dosificacion y preparacion de las mezclas, que
aseguren el cumplimiento de los requisitos de calidad especificados para el hormigon y las
tolerancias de medicion de los materiales establecidas en la norma NCh170.
El contratista podra solicitar, como respaldo de las mezclas proporcionadas, un informe de
las impresiones automaticas de carga de sus despachos, de manera de contar con el
seguimiento a las dosificaciones de los hormigones colocados. Esta informacion podra ser
verificada, por la fiscalizacion técnica o profesional responsable, como un procedimiento
de control de calidad de las dosificaciones que han sido proporcionadas para la obra y
detectar variaciones que pudieran afectar el desempefio de la ejecucion del hormigon en
obra y eventuales variaciones en resistencia.

5.1.3.2.  EN OBRA (POR CONTRATISTA)
La fabricacion del hormigdn en obra por el contratista, se podra realizar siempre y cuando
se disponga del equipamiento necesario para la dosificacion, mezclado y transporte de las
mezclas producidas asegurando su provision y calidad. Se deberd asegurar la provision de
materias primas locales para la determinacion de la dosificacion necesaria para el hormigon
especificado y que estard basada en hormigones de prueba, preparados y ensayados por un
laboratorio oficial con inscripcion vigente en el registro del MINVU. Se debera verificar
ademas que el proceso de produccion de las mezclas cumpla con los requisitos
especificados para los hormigones del proyecto cumpliendo con las tolerancias de medicién
de los materiales establecidas en la norma NCh170.
La disposicion anterior se debe cumplir siempre, debiendo ser verificada por la
fiscalizacion técnica o profesional responsable, pudiendo requerir nuevos hormigones de
prueba y dosificaciones para ajustar las modificaciones que se realicen, cada vez que se
produzcan cambios de los equipos de produccion, en los tipos de materiales utilizados y en
la procedencia de los aridos, debiéndose en este tltimo caso diferenciar claramente los
acopios de las nuevas partidas, para asegurar el cumplimiento de la dosificacion y la
calidad del hormigon resultante.
Con el objeto de mantener uniformidad del hormigon fresco y hacer cumplir las
propiedades establecidas en estas Especificaciones Técnicas, se debera realizar todos los
ensayos que se indican en el apartado 5.1.7.2.1.
Para la medicion de los materiales, las tolerancias en peso para dosificacion en sitio son las
siguientes segin NCh170:

. Cemento a granel: + 1%.
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. Aridos: + 3%, se corrigen seglin el porcentaje de humedad presente.
. Agua: + 1%, en peso o en volumen, se corrige segin la humedad de los
aridos y la cantidad de aditivo liquido, en caso de uso.
. Aditivos: segun recomendaciones del fabricante.

5.14. TRANSPORTES DEL HORMIGON

El transporte del hormigdn debe asegurar el cumplimiento de las propiedades del hormigon
fresco desde el sitio de preparacion hasta el punto de colocacion en la obra.

5.1.4.1. DESDE CENTRALES HORMIGONERAS
El transporte de hormigén desde centrales hormigoneras esta normado por lo establecido en
NCh1934 - Hormigon preparado en central hormigonera.

5.1.4.2. DESDE PLANTAS DE CONFECCION DE OBRA
El transporte de hormigon desde plantas en sitio esta normado por lo establecido en NCh.
170 - Hormigén — Requisitos Generales.

5.1.5. CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO

5.1.5.1. PREPARACION DE LA BASE
La preparacion de la base se efectia segtin lo especificado en el ITEM 4.1 de las presentes
Especificaciones Técnicas y cumpliendo los criterios entregados al respecto en las
Secciones 12 y 14 del Cédigo de Normas MINVU 2018.
La inspeccion técnica o profesional responsable debera revisar la base y dar su aprobacion
y recepcion, previo al inicio de la faena de hormigonado.
Una vez que esté finalizada la base y lista para la recepcion del hormigon, esta se debera
encontrar limpia y sin pozas de agua. La base no debera encontrarse seca, por lo que, en
este caso, se debera realizar un riego uniforme con agua de procedencia conocida previo a
la colocacion del hormigon.
La base debera contar con una superficie homogénea y plana (sin segregacion, depresiones
o lomos), sin presencia de desniveles, de manera de asegurar el espesor minimo del
pavimento en cualquier punto de la obra. Se pueden usar maquinas escarificadoras para
mejorar la precision de los niveles de la base.
La base estara preparada para la circulacion de camiones de hormigdn, u otros, durante la
construccion del pavimento. No obstante, lo anterior, se debera verificar que la circulacion
de vehiculos no produzca deterioro a la base, lo cual debera ser corregido cada vez que se
requiera, para que la base siempre cumpla las recomendaciones indicadas en este punto.

5.1.5.2. SISTEMAS DE CONSTRUCCION

Los equipos mecanizados y herramientas que se empleen en la construccion del pavimento
de hormigon deberan ser probados de manera de cumplir con los requisitos de manejo,
colocacion, compactacion y terminacion de la estructura total del pavimento.
Para las operaciones de vaciado, extension, compactacion y terminacion del hormigén en
obra, pueden emplearse sistemas de moldes fijos o pavimentadoras de molde deslizante.
Independiente del sistema que sea utilizado, este debe asegurar que cumple con los anchos,
espesores y pendientes (transversales y longitudinales) indicadas en el Proyecto ademas de
contar con un buen manejo del hormigédn en fresco, que no produce segregacion, falta de
compactacion, nidos de piedra, bajas densidades, entre otros.

5.1.5.2.1. PAVIMENTACION CON EQUIPO SOBRE MOLDES FIJOS

a) Trabajos Previos:

El borde de las losas de hormigon queda restringido lateralmente por soleras, por la pared
lateral del pavimento existente o por moldes con el espesor del pavimento, que estan
perfectamente nivelados y lisos para evitar imperfecciones en la superficie del pavimento.
Los moldes que son utilizados pueden ser metalicos, de madera, una combinacion de ambos
materiales u otros. En su instalacion deberan quedar adecuadamente fijados a la base del
pavimento de manera de evitar su movimiento durante la colocacion del hormigén y deben
ser capaces de no deformarse por el peso de la cercha mecénica ni por la presion lateral del
hormigoén. Longitudinalmente los moldes son rectos, sin curvaturas, deflexiones,
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abolladuras, ni otros defectos y pudiendo tener una seccion transversal trapezoidal o
vertical, segin lo defina el proyecto para la junta longitudinal y el borde externo del
pavimento, segun corresponda.

Para curvas con radios menores de 30 [m], pueden usarse moldes flexibles horizontalmente
o moldes curvos de radio adecuado.

En el caso de los moldes metalicos se fabricaran con planchas de acero de una sola pieza,
con una altura igual al espesor de la losa. Segun defina el proyecto, para la seccion en la
junta longitudinal podran ser rectos o contar con una seccion transversal para materializar
una articulacion con llave, la que serd segun las dimensiones dadas en la Figura 14-5 del
Cdodigo de Normas MINVU 2018, de manera que presente en su pared lateral una saliente
de forma trapezoidal a la mitad de la altura.

Se recomienda que el constructor mantenga en obra una cantidad de moldes adecuada, de
acuerdo al avance requerido de la faena. Al colocar los moldes, se asegura su linealidad
general, el perfecto afianzamiento entre molde y base y entre cada molde y sus vecinos, asi
como la estanqueidad y la limpieza de las mismas, después de cada uso.

Los moldes deben quedar perfectamente conectados entre si, tanto en altura como en eje
longitudinal. No es necesario el apoyo de los moldes sobre la base si el sistema de moldeo y
afianzamiento no lo requiere, pero en este caso se requiere dejar un espacio no mayor a 2
[cm] entre la parte inferior del molde y la base.

En todo caso, ya sea que los moldes queden en contacto o no con la base, el sistema de
moldes debe quedar firmemente sujeto en su posicion mediante estacas o apoyos tipo L que
no permitan el movimiento por vibracion de la cercha o por el empuje del hormigon fresco.
Se recomienda un minimo de tres sujeciones de apoyo por cada de 3 [m] de molde de acero
y al menos cuatro sujeciones por cada 3 [m] de molde de madera.
La colocacion de moldes y el sistema de terminacion deben asegurar el cumplimiento de
niveles, cotas, pendientes, espesores y rugosidad superficial de recepcion, segun
corresponda a la realidad del proyecto, segiin los requisitos que se han especificado para el
pavimento.
Se podra utilizar sistemas de correccion de nivel de la superficie en los moldes, de manera
de cumplir con el requerimiento especificado de rugosidad para el proyecto, tales como
tornillos para corregir alturas del soporte de cercha, cepillado para moldes de madera, entre
otras opciones que podria sugerir el contratista, para cumplir este objetivo.
Las cotas, pendientes y alineaciones del moldaje se recibiran conforme por la inspeccion
técnica o profesional responsable, inmediatamente antes de hormigonar. Se acepta como
tolerancia hasta £ 2 [mm] con respecto a las cotas establecidas en el Proyecto.

b) Colocacién del hormigén:

El hormigén se coloca directamente sobre la base y se distribuye uniformemente a lo ancho
de la faja por pavimentar y en el sentido de avance de la pavimentacion, mediante sistemas
que no produzcan segregacion del hormigon.

La distribucion manual se realiza con palas de punta cuadrada o esparcidores para evitar la
segregacion del hormigon.

Para la nivelacion del hormigon, se utiliza una cercha vibradora que se desplaza apoyada
sobre los moldes u otro sistema que se apoye en maestras o guias de hormigén fresco
ubicada entre moldajes y previamente preparadas para nivelar y compactar. En ambos casos
el espesor de la losa corresponde a la distancia entre el plano generado por los moldajes y la
base.

Cuando se pavimente una faja adyacente de una etapa de hormigonado previo, y un costado
de la cercha se apoye directamente sobre el hormigén endurecido, la superficie de apoyo
debe estar limpia en toda su extension, eliminando de ella trozos de hormigén adherido a la
superficie y otros residuos de materiales, de manera de asegurar la correcta nivelacion de
este lado del pavimento. Podria ser necesario raspar o escobillar la superficie endurecida en
el ancho requerido de apoyo de la cercha para evitar estas imperfecciones.

Se considerara las condiciones atmosféricas del lugar de colocacion para resguardar la
proteccion del hormigdn en etapas tempranas de endurecimiento. En condiciones extremas
(tiempo frio, tiempo caluroso, viento excesivo o humedad relativa baja) se utilizan sistemas
de proteccion especiales tales como tuneles o carpas para mantener protegido el hormigon,
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asi como también se toman en cuenta las recomendaciones establecidas en la NCh170 y en
el apartado 5.1.5.7.
Los moldes deben permanecer en su lugar al menos una noche después de colocado el
hormigon, y seran retirados cuando el proceso de desmolde no dafie el borde del pavimento
al retirar el moldaje.

c) Compactacion del hormigoén:

El hormigoén se compactara debidamente a todo lo ancho del pavimento mediante
vibradores de superficie, vibradores de inmersion o por otros procedimientos que
produzcan resultados equivalentes sin provocar segregacion y cuidando que se obtenga una
compactacion homogénea de la mezcla. Los métodos de compactacion del hormigdén que
resulten con deficiencias, tales como segregacion o formacion de nidos de piedra, son
descontinuados y corregidos por el constructor.
Cuando se compacte con cercha vibradora, se exigira ademas el uso de vibradores de
inmersion en los bordes y al costado de los moldes del pavimento.
Se recomienda que los vibradores tengan una frecuencia de vibracion igual o mayor que
3.500 vibraciones por minuto y sobre 5.000 vibraciones por minuto si son de inmersion. El
radio de accién de los vibradores de inmersion debe ser superior a 0,30 [m] y en su
utilizacion se debe considerar este parametro para establecer el patron de vibrado, que
debera realizar el operador, para que actué en todo el volumen de hormigén colocado de
manera correcta, con los equipos que seran utilizados.
Es aconsejable que los vibradores de inmersion no entren en contacto con los moldes ni se
usen para esparcir la masa de hormigoén depositado frente al equipo.
El mortero sobrante en la superficie debe ser removido mediante un sistema enrasador
(reglas) apoyado sobre el moldaje y no es reutilizado.

5.1.5.2.2.  PAVIMENTACION CON EQUIPOS DE MOLDES

DESLIZANTES

Se aceptard la utilizacién de pavimentacion con moldes deslizantes en los casos en que el
lugar permita acomodar las configuraciones y restricciones inherentes a este sistema.
La pavimentacion con moldes deslizantes, corresponde a un proceso continuo de
colocacion, moldeo, consolidacion y terminacion de la superficie de una masa de hormigon
en estado plastico, por medio del desplazamiento de un equipo autopropulsado.
El principio de operacion de los equipos pavimentadoras con moldes deslizantes, es el de
extrusion, es decir, dar forma al material forzandolo a pasar a través de un molde.

(1) TRABAJOS PREVIOS

a) Subrasante y base estabilizada.

Se requiere una estructura del suelo para la sub-rasante y base, acorde a la ftem 3 de las
presentes Especificaciones técnicas para pavimentos de hormigon, y que sea capaz de
soportar el peso del sistema de pavimentacion sin deformarse.
Se considera la construccion de la base con sobreancho para apoyar el sistema de
propulsion de la pavimentadora.

b) Suministro de hormigén.

Se recomienda contar con una capacidad de abastecimiento acorde al avance optimo del
equipo a ser usado, segun las recomendaciones del fabricante. Para la correcta ejecucion de
la terminacion superficial del pavimento se evitara la detencion de la pavimentadora
durante la faena de colocacion, de manera de evitar deformaciones sobre la superficie del
pavimento.

c) Pines de referencia.

Es recomendable que se instalen pines de referencia en la posicion que el sistema de
pavimentacion requiera, siendo su funcion dar el nivel de proyecto de la superficie del
pavimento a ser construido y la posicion de la calzada. Los pines se fijan con nivel de
precision topografica dejando estos elementos totalmente normales al eje de la calzada y
firmemente afianzados a la base, de manera que no sean interferidos por el tensado del
cable guia.
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Se recomienda que la distancia de separacion entre estos elementos, no exceda los 10 [m]
en tramos rectos de la via, ni 5 [m] en tramos de curvas con radios inferiores a 500 [m] y
curvas verticales con pardmetros menores a 2.000 [m].

Ademas, es necesario identificar en un estacado paralelo a los pines, la informacion de la
rasante, como son la referencia topografica y la distancia de desplazamiento lateral de los
pines (se ajusta segun el equipo), de manera que puedan ser verificados facil y rapidamente
en cualquier instante durante la ejecucion del proyecto.

d) Colocacion de la Linea Guia.

La linea guia se instala sobre apoyos ajustados en los pines de referencia, dando la altura
requerida para asegurar el espesor del pavimento. Es aconsejable que la linea guia se tense
lo suficiente para evitar desviaciones entre apoyos en mas de 1 [mm] cada 10 [m].
Terminado este proceso, y antes de iniciar los trabajos de colocacion del hormigon, la
inspeccion técnica o profesional responsable realizara una verificacion visual exhaustiva
para evitar diferencias con lo que se estipula en el proyecto y posibles defectos accidentales
que pudiesen haber ocurrido por efectos de variacion de temperaturas o simplemente falla
humana. Ademas, es importante considerar que la inspeccion visual se hace también
durante el proceso de hormigonado, ya que el factor temperatura puede generar
consecuencias no deseadas. Se recomienda tener especial cuidado de no interferir la linea
guia apoyando herramientas o transito de personas u otros eventos durante la ejecucion de
la pavimentacion.

e) Preparacion del equipo.

Antes de iniciar la pavimentacion, es recomendable verificar el correcto funcionamiento de
todos los equipos que componen el sistema pavimentador, mediante la verificacién de una
lista de chequeo preparada previamente con recomendaciones del fabricante. Se puede
solicitar una prueba del sistema en vacio para ajuste y comprobacién de los equipos. Se
deberd verificar el correcto funcionamiento de a lo menos los siguientes equipos, segun
corresponda:

. Colocadora — esparcidora.

. Pavimentadora y sus sistemas vibradores.

. Colocadora automatica de membrana de curado.

. Sistema de colocacion automatico de barras.

. Sistema de sensores del equipo pavimentador.

. Sistema automatico de alisado superficial del equipo.

(2) PROCESO DE PAVIMENTACION CON MOLDES ANTIDESLIZANTES

El proceso de pavimentacion se inicia con la entrega de hormigon en el frente de ataque del
equipo pavimentador, ya sea la extendedora o la pavimentadora misma. Lo importante es
ajustar el flujo de entrega con la velocidad de avance del equipo, que permita obtener un
pavimento con las condiciones deseadas. En los primeros metros de ejecucion de la faena
diaria se verifica el espesor de la calzada resultante y el correcto moldeo de la capa de
hormigoén formada, la cual no puede deformarse en los bordes ni desmoronarse, quedando
perfectamente estructurada.
El proceso restante es fundamentalmente un control del proceso normal del equipo,
verificando la tension de la guia, el funcionamiento correcto de los vibradores, la
terminacion superficial, la perpendicularidad de los bordes dejados atras por los moldes,
desmoronamientos, etc., haciendo los controles de flujo y ajustes de velocidad del equipo
respectivo.

(3) COLOCACION DE ARMADURA DE REFUERZO

La colocacion de armadura de refuerzo, puede hacerse en forma automatica si el sistema
pavimentador lo permite durante la colocacion del hormigédn fresco, o dejando el sistema de
barras instalado previo a la colocacion del hormigén, de manera que quede embebido e
inalterado posterior al paso de la pavimentadora.

En el caso de instalacion previa al hormigonado se cuenta con sistemas de sujecion de las
barras en su posicion final, de manera que queden perfectamente afianzadas a la base y no
sean perturbadas por el movimiento de colocacion del hormigoén ni de los vibradores. Para
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ello, se acepta el uso de sistemas de canastillos u otros que fijen la posicion de las barras.
Se considera en la instalacion de las barras, el uso dado a estas, por lo que se recomienda
que contenga sistemas especiales o recubrimientos, para asegurar el perfecto desempefio de
la barra en la junta, segtn lo indicado en el apartado 5.1.5.4, para juntas de contraccion
transversales, con barras de traspaso de carga, y juntas longitudinales, con barras de amarre.
Se acepta la utilizacion de un sistema de colocacién automatica de barras (o insertadores
automaticos, DBI) que posea el sistema pavimentador, el que va colocando las barras a las
distancias que fije el proyecto y en la posicion correcta, de manera que el corte de junta de
contraccidn posterior coincida en la ubicacion exacta de estas.
Se puede utilizar sistemas de localizacion que queden perdidos en la superficie del
hormigdn, de manera de permitir una buena definicion de la posicion de las barras para
realizar el corte de juntas contraccion y juntas longitudinales, de ser el caso.

(4) TERMINO DE FAENA DE HORMIGONADO

La culminacion del trabajo de un dia o la detencion del proceso de avance de la
pavimentadora por un tiempo mayor al que permita el revibrado del hormigén fresco,
necesariamente implica la ejecucion de una junta de construccion. Estas juntas se deben
ejecutar segun las indicaciones entregadas en el apartado 5.1.5.4.3, y su ubicacion se debera
hacer coincidir con la posicidon de una junta de contraccion. Para que la junta quede en la
posicion correcta, se determina la cantidad de hormigoén necesaria a partir de los ultimos
camiones, mediante la estimacion del material necesario para cumplir con el hormigon que
permita llegar hasta la posicion de dicha junta.
Para materializar esta junta se recomienda mantener el hormigonado terminando mas alla
de la posicion de la junta. Posteriormente se realiza el corte en todo el espesor del
pavimento y se retira el material sobrante. Se colocan barras de traspaso de carga segun las
indicaciones entregadas en los apartados 5.1.1.7, 5.1.5.4.3 de las presentes Especificaciones
Técnicas y del apartado 14.3.1.3 y seglin el detalle presentado en Lamina Tipo 4.4 del
Apéndice III del Codigo de Normas 2018 MINVU.
5.1.5.3.  TERMINACION Y TEXTURA DE LA SUPERFICIE

La terminacion superficial del pavimento debe ser realizada por medio de sistemas que
aseguren la lisura superficial y cumplan con los criterios de terminacion especificados para
el proyecto. La operacion de terminacion puede ser automatica, realizada por el sistema
pavimentador mismo, o manual con equipos y herramientas que sean aptas para dejar la
superficie lisa seglin las especificaciones de terminacién. Cualquiera sea el caso, se realiza
un adecuado trabajo sobre la superficie para eliminar imperfecciones y deformaciones y
lograr la planeidad requerida por el proyecto.
El contratista deberd contar con equipos que permitan lograr la lisura, en una cantidad
adecuada para realizar estas faenas a tiempo y contard con operarios que estén capacitados
en su uso.
Dentro de las alternativas que existen para las labores de terminacion de la superficie y sin
ser excluyentes, se nombras las siguientes:

. Bump-Cutter de magnesio, de largo no menor a 3 [m] para lograr planeidad.

. Platacho de magnesio, de largo no menor a 1,5 [m] para lograr lisura.

Para dar rugosidad a la superficie se emplean escobillones o arpilleras himedas, cuya

direccion de avance es preferentemente a lo largo del pavimento. Es recomendable que la

rugosidad superficial sea visible a simple vista y de por lo menos 1 [mm] de profundidad.
5.1.5.3.1. SUPERFICIE ESTAMPADA

En proyectos especiales, en que se especifique estampado de la superficie, se podra utilizar
técnicas de moldes especiales que permitan cumplir las especificaciones del pavimento
estampado como terminacion superficial, pero se debera cumplir la friccion superficial del
pavimento que asegure que este puede ser utilizado de manera segura.
Esta partida debera ser ejecutada por empresas especializadas en el rubro, sin embargo, si el
constructor decide emplear personal de la propia empresa para esta faena, debera demostrar
a la fiscalizacion su experiencia, mediante la realizacion de pruebas y muestras a su costo,
para fundar dicha decision.

(1) Procedimiento de Trabajo
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Se debe incorporar endurecedor al pavimento, cuya dosificacion debera ser proporcionada
por el proveedor especialista en este tipo de obra; considerandose mezcla en polvo formada
por cemento, pigmentos no metalicos resistente a los rayos ultravioletas y agentes
atmosféricos de ser requerido por el proyecto, ademas de agregados no reactivos
acondicionadores de la superficie.

(2) Aplicacion

Una vez que el hormigon alcance el estado plastico y el exceso de agua haya desaparecido
de la superficie, se aplica el endurecedor, a razon de entre 3 [kg/m?] y 6 [kg/m?].

Para esparcir el material sobre la superficie se empleara la técnica de voleo a mano,
utilizando guante de goma y mascarilla filtrante como proteccion. Se dejard reposar el
endurecedor sobre la superficie algunos minutos, permitiendo que la humedad del
hormigéon humedezca homogéneamente el polvo.
En la primera aplicacion se utilizaréd el 60% del material endurecedor; en la segunda
aplicacion se aplica el saldo, hasta alcanzar una distribucion uniforme de toda la superficie.
Se aplicara afinado con llana de madera sobre toda la superficie, evitando afinado
demasiado fuerte. No debe aplicarse agua durante este proceso, ya que esta es aportada por
el hormigén fresco.

(3) Agente Desmoldante

Luego de la aplicacion del endurecedor, se procederd a la aplicacion de desmoldante.
Utilizando la misma técnica de voleo a mano, con las precauciones indicadas anteriormente
y aplicandose una cantidad de aproximadamente 0.15 [kg/m?].

(4) Estampado

El estampado se efectuara mediante la aplicacion de moldes con patron definido segliin
proyecto. Inmediatamente aplicado el desmoldante se colocan los moldes con el disefio
especificado, cuidando especialmente de mantenerlos ajustados para evitar retoques
adicionales de terminacion. Los moldes no deben ser golpeados, necesitdndose solo
apoyarlos sobre la mezcla preparada. Estos se levantan inmediatamente después del
estampado, lavando de forma ligera las lineas de relieve y emboquillado ademés de
remover el desmoldante de los puntos altos de la superficie.
(5) Terminacion

Una vez concluido el estampado se debera permitir el endurecido del hormigén por tres
dias o més. Luego se barre la superficie y se limpia con agua a presion quitando el exceso
de polvo desmoldante.

Finalmente, con la superficie perfectamente limpia y seca, se aplica sellador liquido
trasparente, en base a solvente acrilico en 2 capas. La primera muy liviana y dejando secar
al menos una hora, aplicdndose la segunda capa mediante pulverizador de baja presion de
tipo manual o jardineria, aplicado a 20 [cm] de la superficie, hasta saturarla. La cantidad de
sello a utilizar es de 0,2 [litros/m?].

Se debera tener la precaucion de no aplicar ante la posibilidad inminente de Iluvia.
5.1.5.3.2.  COLORACION DEL HORMIGON

En las zonas donde el proyecto de pavimentacion contemple ejecutar calzadas de HCV con
coloracion, esta debera incorporarse en toda la mezcla, es decir, no solo en su superficie.
Esta coloracion se obtendra incorporando a la mezcla de hormigon, el pigmento del color
especificado por proyecto en una proporcion adecuada para lograr el color especifico. El
color especificado por proyecto debe ser claramente identificable en algin sistema de
clasificacion cromatica, recomendando para esto, la utilizacion de un rango de N° de
Pantone definido previamente.

La incorporacion del pigmento se debera realizar en la planta fabricadora del hormigén. En
casos debidamente justificados, se permitira que la adicion del pigmento se realice
directamente en el camion mezclador antes de salir de la planta. Dicha adicion se realizara
mediante sacos de pigmento cuidando respetar la dosificacion.

Bajo ninguna circunstancia se podra utilizar pigmentos organicos ni de un nivel de pureza
inferior al 95 %, lo cual ser4 evaluado cada 1000 [m?] o fraccion inferior de hormigon,
adoptando para ello, el ensayo ASTM D 126 — 87 Standard Test Methods for Analisis of
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Yellow, Orange, and Green Pigments Containing Lead Chromate and Chromium Oxide
Green.
Antes de la colocacién masiva del hormigdn, el contratista debera declarar a la I.T.O. de la
Obra, la dosificacion y el tipo de pigmento a utilizar, confeccionando ademas tres probetas
cilindricas de 15 [cm] de diametro y 20 [cm] de espesor. Estas probetas se someteran al
ensayo de medicion del tipo de pigmento, dosis y coloracion.
El color de las probetas se comparara con el rango de Nos del Pantone especificado por
proyecto, dando por aprobada la dosificacion propuesta, si el color satisface el requisito.
Esta evaluacion se podra realizar solo después de 7 dias de la fabricacion de la probeta,
sobre la base de un hormigén con curado himedo y estando la probeta seca. Las superficies
que pudieran verse afectadas por la aplicacion del desmoldante, no se utilizaran para la
evaluacion del color.
Una vez aceptada la dosificacion propuesta, el contratista debera tomar al pie de obra, al
menos una muestra diaria mientras duren las faenas de hormigonado, generando los
correspondientes registros y comparando esta con la muestra patrén en caso de dudas.
Se evitara arrojar agua en forma directa al hormigon mientras se esté ejecutando el
terminado final, ya que esta accién provoca manchas sobre el pavimento, lo cual podria
significar el rechazo del sector afectado por parte de la Fiscalizacion.
No se podra cambiar la dosificacion ni el tipo de pigmento aprobado por la Fiscalizacion,
salvo que por motivos justificados sea necesario hacerlo debiendo someter la nueva
dosificacion y pigmento a los ensayos y aprobaciones indicados anteriormente.
De aplicar membranas de curado, estas deberan ser en base a resinas y transparentes de
modo de no afectar la coloracion especificada.

5.1.5.4. CONSTRUCCION DE JUNTAS
En los pavimentos de hormigdn se puede construir los siguientes tipos de juntas:
transversales, longitudinales y de construccion. Se procura que a ambos lados de las juntas
del pavimento se conserve la misma lisura de las demas areas de la calzada.
Como complemento a este apartado, se recomienda revisar la Seccion 14, apartado 14.3 en
del Codigo de Normas 2018 MINVU en cuanto a Juntas en Pavimentos de Hormigon.

5.1.5.4.1. JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION

Las juntas transversales de contraccion se construyen principalmente mediante aserrado y
sus especificaciones se presentan en este acapite.

Las juntas transversales de contraccion se construyen a la distancia y direccion que
especifique el proyecto de disefio del pavimento, realizado en base a los criterios y
especificaciones que establece la Seccion 14 del Codigo de Normas MINVU 2018,
formando preferentemente esquemas de corte cuadrados con las juntas longitudinales,
cuyas distancias pueden variar desde un espaciamiento igual a la mitad del ancho de la
calzada, o eventualmente una distancia menor.

Las juntas se forman mediante aserrado a una profundidad y espesor minimo, que
dependera del sistema de corte, en fresco o endurecido, seleccionado para el proyecto,
operacion que el constructor ejecutard una vez que el hormigon haya endurecido lo
suficiente, de manera que no se marque su superficie por el peso del equipo sobre el
pavimento y que el proceso de corte no produzca la desintegracion de los bordes al paso de
la sierra. Se debera considerar que el proceso de corte debe ser realizado siempre antes de
que pueda ocurrir agrietamiento de las losas.

Se recomienda que el corte se realice cada dos o tres losas o 12 [m] iniciales para aliviar
tensiones, y evitar un posible agrietamiento por retraso del corte, y luego ejecutar los cortes
intermedios. En general, cualquier proceso o metodologia de corte que se utilice debe
siempre evitar agrietamiento del hormigon del pavimento.

Los cortes se realizaran con equipo con sierra diamantada, realizandolos hasta una
profundidad de 1/4 del espesor de disefio del pavimento con una profundidad no menor a
25 [mm] cuando se realice corte en fresco y de 1/3 del espesor de disefio del pavimento
cuando se utilice corte en hormigén endurecido. En todo caso, se debera cuidar que la
profundidad del corte debe ser mayor al tamafio méximo del arido, de manera de asegurar
el corte completo de algun arido que haya quedado en la junta, evitando que se desgrane
ese punto por movimiento de las losas que suelten dicho arido produciendo un
desprendimiento de material en la arista del corte.
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Cuando se utilice sierra delgada de corte de un espesor no mayor a 2 [mm], se podra dejar
la junta sin sello posterior, considerando que el corte realizado ha quedado con una buena
calidad, que no presente defectos y su aspecto de terminacion sea aceptable. En caso
contrario, la inspeccion técnica o profesional responsable podra indicar el sello posterior,
para mejorar la ejecucion de esa junta.
Cuando el proyecto especifique el sello de las juntas, se debera ejecutar sobre el primer
corte, realizado con anterioridad, una mayor abertura de la junta con un sistema de sierra
que forme una ranura de aproximadamente 8 [mm] de ancho, con una profundidad no
superior a 1/4 del espesor de la losa. Se debera eliminar toda suciedad al interior de la junta
debiendo colocar el cordon de respaldo del sello en su interior, si el proyecto lo especifica
(ver Lamina N°4.5, Detalle Aserrado de Juntas para Cordon, y recomendaciones dadas en
apartado 14.3 del Cédigo de Normas 2018 MINVU) luego se procedera a realizar el sello
con los materiales indicados en 5.1.1.6, siguiendo las recomendaciones del fabricante para
su uso.
Cuando el proyecto especifique barras de traspaso de carga en las juntas de contraccion,
estas deberan quedar colocadas de manera paralela al eje de la via, con una tolerancia de 50
[mm] respecto de su posicion horizontal y 20 [mm] respecto de la vertical, para evitar
danos y agrietamiento por esfuerzos mecéanicos que se pudieran producir debido a trabazon
del movimiento de las losas por las barras.

5.1.5.4.2. JUNTAS TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION

Estas juntas se realizan en los términos de faena diaria o de etapa de hormigonado,
haciéndola coincidir con una junta transversal de contraccion especificada o aquella
existente en pavimento contiguo ya construido, de ser el caso.
Para materializar dicha junta, se puede:
l. Realizar la colocaciéon del hormigén continuando mas alld de donde se
realizard la junta de manera de evitar mala terminacion, y luego cortar en todo
el espesor y eliminar el hormigén en exceso o,
Il. Colocar un molde de tope donde se realizara esta junta, para cortar contra este
el hormigon o,
[ll.  Unir de tope el hormigdn contra el pavimento existente, y materializar la junta
aserrada.

Cualquiera sea el caso, de las opciones indicadas en el parrafo anterior, estas juntas estaran
provistas de barras de transmision de carga, de acero A440-280H, lisas de 22 [mm] de
didmetro, 46 [cm] de longitud, y espaciadas a 30 [cm] entre si, cumpliendo las
especificaciones dadas en 5.1.1.7 de las presentes Especificaciones Técnicas, y en la
seccion 14, apartado 14.3.1.3, y en Apéndice III, Lamina N°4.4. del Codigo de Normas
MINVU 2018.
Las barras se insertan en el pavimento endurecido en una profundidad igual a la mitad del
largo especificado de la barra. Para ello se realiza una perforacion perfectamente
perpendicular al borde del pavimento y en la mitad del espesor de la losa. Las perforaciones
para insertar las barras se materializan con una broca de didmetro 2 [mm] superior al de la
barra a ser usada. Se debe asegurar la perpendicularidad entre la perforacion y el borde del
pavimento para evitar fisuras por trabazon de las barras de acero al producirse el
movimiento de las losas en estas juntas. Se debera ejecutar sobre esta junta un corte con
sierra, segun el esquema de corte y sello usado en el resto del proyecto, siguiendo la guia de
las juntas de contraccion, de manera de generar la separacion del material en su parte
superior, que evite el agrietamiento posterior de manera aleatoria en el hormigén.

5.1.5.4.3. JUNTAS LONGITUDINALES

Estas juntas dividen la calzada en dos o mas fajas paralelas y la distancia maxima
recomendada entre ellas es de 4 [m]. Las juntas longitudinales deben materializarse cuando
se realiza la colocacion del hormigoén en dos calzadas consecutivas, cuando la etapa del
hormigonado es de mas de 4 [m] de ancho, o cuando el proyecto utiliza disefio de juntas
longitudinales intermedias a distancia menor que el ancho de la calzada. En este tltimo
caso, se debe considerar la ejecucion de cortes transversales adicionales, para materializar
esquemas de corte cuadrado, segun lo indicado en el apartado 5.1.5.4.1 de estas
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Especificaciones Técnicas y el apartado 14.3.1.1 acerca de Juntas Transversales de
Contraccion del Codigo de Normas MINVU 2018.
En el caso de que la junta se realice por tope de hormigonado entre calzadas adyacentes, se
colocan barras de amarre de acero estriado, mediante la realizacion de una perforacion
perfectamente perpendicular en el borde de la primera calzada de hormigonado en la que se
introduce la barra y se adhiere con epoxico.
Se acepta la utilizacion de un sistema de barras con coplas de empalme en la zona de borde,
que dejen la copla y la barra embebidos en la etapa de hormigdn inicial, de manera que se
evite la realizacion de perforaciones exteriores. En este tltimo caso, se acoplan
posteriormente las barras del pavimento contiguo, las que se encuentran limpias antes de la
colocacién del hormigon y quedan embebidas en este.
En el caso de que se construya de una vez ambas fajas de pavimento, se provee un sistema
que permita dejar colocadas las barras en la posicion correcta al momento del hormigonado
y posteriormente la junta se materializa mediante aserrado.
En el caso de materializar juntas longitudinales intermedias al ancho de la calzada, se puede
evitar la utilizacion de barras de amarre adicionales en estas juntas, debido al efecto de
confinamiento de los elementos adicionales de la urbanizacion (soleras, aceras, entre otras)
que evitan la separacion de la calzada. En caso de no existir estos elementos de
confinamiento, se pueden instalar 2 estacas de acero por losa, de 30 [cm] de largo y con un
didmetro de 12 [cm], las que son enterradas en el borde exterior del pavimento en la base y
tocando la losa para afianzarla, de manera de evitar el desplazamiento de estas losas de
menores dimensiones.

5.1.5.,5.  SELLADO DE JUNTAS

5.1.5.5.1. PREPARACION DE LA JUNTA

Las juntas que han sido aserradas para recibir sellos, deben contar con una cavidad de entre
8 y 12 [mm] de ancho, segun el tipo de sellante y material de respaldo a emplear. Previo al
sellado, las juntas son limpiadas completamente de todo material extrafio, mediante aire a
presion; y se encuentran secas al momento de aplicar el sellante. Es importante materializar
el sellado de las juntas cuando estas se encuentran limpias y que el sello quede debidamente
colocado, para evitar su deterioro y el del hormigoén por introduccion de particulas duras
durante su uso.

5.1.5.5.2. SELLADO

Se coloca un corddn de respaldo de material compresible en el interior de la cavidad,
pudiendo ser de goma, algoddn u otro equivalente, y de didmetro del espesor de la abertura
a ser sellada. Su funcion es la de limitar la profundidad del sellante, ayudar a mantener una
configuracion adecuada al mismo, y evitar la adherencia del sellante en la superficie
inferior de la junta. (Ver Lamina N° 4.5 del Codigo de Normas MINVU 2018 Detalle de
Aserrado de Juntas para Cordon).

Para el sellado de las juntas se usa un material que puede ser a base de asfalto, poliuretano,
polisulfuro, epoxipolisulfuro o silicona. Los tipos de aplicacion de material sellante pueden
ser los siguientes, que serdn regidos por la norma indicada:

* Aplicacién en frio : segun ASTM D1850

+ Elastomerico aplicado en caliente : segin ASTM D 1190

+ Elastico aplicado en caliente : segin ASTM D 3406 -
Sellante aplicado en caliente : segun ASTM D 3405

Las caracteristicas que el material manifiesta, al ser sometido a ciclos repetidos de
elongacion y contraccion y de variaciones de temperatura son:

+ Impermeabilidad al agua y a la infiltraciéon de humedad.

* Adherencia con el hormigon.

+ Elasticidad durable en el tiempo.

* No fluir de la junta.

* Resistencia a los agentes quimicos y atmosféricos.
+ Invariabilidad volumétrica, 100% de reactividad sin solventes y resistencia a
la accidn de solventes aromaticos y alifaticos.
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* Cumplir con la norma AASHTO M 173 — 74 y ASTM 1851 — 74.

Al aplicar el sellante, se tiene que considerar como minimo la antigiiedad de la fabricacion
del material a ser usado y las condiciones ambientales al momento de colocacion. La
aplicacion del material de sello se realiza utilizando una pistola de calafateo, siguiendo las
recomendaciones del fabricante para la aplicacion eficiente y durable.
Se coloca la cantidad de sello necesaria para rellenar la junta hasta quedar 4 [mm] bajo la
rasante del pavimento. Luego del sellado, los posibles derrames sobre la superficie fuera de
la junta, se eliminan.

5.1.5.6. CURADO DEL HORMIGON
El procedimiento de curado del hormigén se efectua inmediatamente después de la
terminacion de la superficie. El constructor mantendra, durante todo el periodo de curado,
una constante observacion del pavimento y se encontrara atento para reparar cualquier area
en que el sistema de curado haya sido deteriorado.

5.1.5.6.1. MEMBRANA DE CURADO

El compuesto de las membranas de curado debe cumplir con las normas ASTM C 309 - 58
y AASHTO M 148 - 62; y estar constituidos en base a resinas, contar con una capacidad de
reflejar mas de un 60% de la luz solar, poseer alta viscosidad y secarse en un tiempo
maximo de 30 minutos.
Su aplicaciéon debe poder ejecutarse aun en presencia de agua superficial, sin que haya un
desmedro de sus propiedades. Se sugiere utilizar una dosis minima de 0,2 [1/m?] con una
tolerancia del 5% u otra que indique las recomendaciones técnicas del fabricante.
Se aconseja aplicar el compuesto mediante nebulizadores sobre la superficie expuesta del
pavimento (superficie de rodado y costados de borde) e inmediatamente después de
realizada la terminacidn rugosa.
Se debera reponer la membrana de curado luego de la ejecucion de los cortes en la
superficie del pavimento, de manera de proteger esa zona de un secado rapido producido
por el disco de corte. Es aconsejable humedecer la junta antes de la aplicacion de la
membrana de curado, sobre todo en el caso de corte endurecido, de manera de reponer el
agua para hidratacion del cemento en esa zona.
En situaciones ambientales criticas, en zonas donde existan temperaturas elevadas y altas
tasas de evaporacion, se recomienda el siguiente procedimiento para el curado, el cual
contempla dos etapas:
. Primera etapa, Colocar retardador de Evaporacion (Alcohol Alifatico): este
producto se debe colocar una vez realizada la terminacion superficial del concreto,
con el hormigdn fresco. Este producto evitard las primeras fisuras por retraccion
pléstica y disminuird el alabeo de construccion por secado de la superficie. Se puede
omitir el uso de este producto, en caso de pavimentar bajo temperaturas no
superiores a 20°C y ademas sin presencia de viento.
. Segunda etapa, Colocar membrana de curado en base a resina: Una vez
terminada la exudacion del hormigon, es decir una vez endurecido este, se aplicara
la membrana de curado tradicional protegiendo el hormigoén de la evaporacion.

5.1.5.6.2. CURADO ACELERADO

Se acepta la utilizacion de métodos de aceleracion de fraguado del cemento, en el caso en
que se requiera una rapida apertura al trafico. Entre los métodos existentes, destacan la
utilizacion de laminas de polietileno con burbujas, geotextiles o mantas de abrigo.

El sistema de curado acelerado se coloca tan pronto el hormigén no quede marcado por el
peso del material del método empleado. Es removido en las zonas donde posteriormente se
realicen cortes de junta de contraccidon y es vuelto a reponer, una vez realizado el corte, por
el maximo periodo que sea posible mantenerlo.

La duracion de la utilizacion del sistema de curado acelerado depende de la resistencia que
se requiera para la apertura rapida al trafico y de la aptitud del hormigoén en el desarrollo de
resistencia para lograrlo.

Se puede entregar al trafico cuando el hormigon tenga por lo menos el 75% de la
resistencia a compresion especificada por el disefo, lo que podré ser verificado en terreno
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utilizando los métodos de madurez, con equipo en terreno, o curvas de resistencia del
hormigon efectuadas en laboratorio.

5.1.5.7. COLOCACION DE HORMIGON EN CLIMAS EXTREMOS
En climas frios y calurosos, definidos seglin la norma NCh170, se toman precauciones
adicionales en la colocacion del hormigdn, de manera de asegurar un adecuado desarrollo
de resistencia independiente de las condiciones ambientales existentes, y de considerar la
proteccion del hormigon para evitar choques térmicos que produzcan dafio al pavimento.
En climas frios se pueden considerar las siguientes acciones:

e Proteger térmicamente el hormigon con sistema que asegure al menos 5 [°C].

e (Calentamiento de los materiales.

e Usar cemento de alta resistencia a temprana edad, para obtener un

endurecimiento rapido.

e Usar aditivo acelerador de fraguado.

e En climas calurosos se pueden considerar las siguientes acciones:

e Enfriar uno o mas componentes antes de mezclarlos.

e Controlar la tasa de evaporacion segun lo indicado por NCh170.

e Enfriar los equipos de manejo y terminacion del hormigén rociandolos

periddicamente con agua mediante nebulizadores.

En el caso de utilizar techos mdviles de proteccion, se verifica que no se formen tuneles
que aumenten la velocidad del viento en su interior.

5.1.6. ENTREGA DEL PAVIMENTO AL TRANSITO

El pavimento puede abrirse al transito si se ha verificado el cumplimiento de los siguientes
requisitos:
e Espesores (segun apartado 5.1.7.3.1).
e Resistencia: la resistencia del pavimento es igual o superior al 75% de la
resistencia a compresion especificada de disefio (segun apartados 5.1.2.2 y
5.1.7.3.4).

e Regularidad superficial (segtn apartado 5.1.7.3.2).

En todo caso, necesariamente el constructor solicitara a la inspeccion técnica o profesional
responsable su autorizacion para la entrega al transito. Excepcionalmente puede autorizar
por escrito también su apertura al transito, estando atn pendientes algunos de los controles
o si hubiere rechazo de algunos sectores de la obra.

Por otra parte, la entrega al transito se concede una vez que se haya constatado que la
superficie del pavimento este perfectamente limpia y se haya procedido al sellado de las
juntas, de ser el caso, asi como también de la correcta terminacion y limpieza de las obras
anexas al pavimento.

5.1.7. CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON

Las metodologias de control se realizan utilizando la normativa nacional vigente.
5.1.7.1.  CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON
Los controles a seguir para el aseguramiento de un control adecuado son:
5.1.7.1.1. CEMENTO

Que el cemento cumpla en cualquier momento de su utilizacion los requisitos dados en
NCh148 y NCh170.
5.1.7.1.2. AGUA

Que el agua para la fabricacion del hormigon cumpla los requisitos de NCh1498.
5.1.7.1.3.  ARIDOS (1)

ENSAYOS

Se deben efectuar los ensayos indicados en NCh163, de acuerdo a las especificaciones del
proyecto.
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Particularmente, en el caso de hormigones con fabricaciéon en obra, se debera realizar los
ensayos correspondientes a fin de verificar el cumplimiento de los requerimientos
contenidas en estas Especificaciones Técnicas.

(2) FRECUENCIA DE MUESTREOS

Se debera contar con ensayos destinados a control de recepcion con una antigiiedad no
superior a un ano desde su fecha de emision, los que pueden ser entregados por el
proveedor del material, de manera de asegurar una fuente confiable de origen del material.
Estos andlisis se exigirdn nuevamente en la obra cada vez que se cambie de proveedor o la
procedencia de los aridos.
Se recomienda contar con a lo menos un muestreo de aridos para ensayos destinados a
control, para el uso antes del inicio de la fabricacién del hormigoén, con una antigiiedad no
mayor a los 3 meses.

(3) ALMACENAMIENTO

Se deberd tomar las siguientes precauciones para el almacenamiento de los aridos
especificados para la dosificacion del hormigén:
Aislar los aridos del terreno, preparando la superficie para el acopio mediante una capa de
20 [cm] del mismo arido, debidamente compactada.
Separar los diferentes aridos mediante mamparas de tablestacados, o mediante acopios
separados a lo menos 5 metros entre si.
Permitir que el agua liberada de la humedad de los aridos, pueda drenar libremente a través
de la superficie del terreno.

(4) ADITIVOS

Para el almacenamiento de los aditivos se considera el envejecimiento, sedimentacion,
efectos del calor, congelamiento y la mantencion de la etiqueta del fabricante que
identifique claramente: el nombre del producto; recomendaciones de uso, fechas de
vencimiento, toxicidad y cuidados para su manejo y almacenamiento.
5.1.7.2.  CONTROL DE HORMIGON FRESCO
Los ensayos que se deben realizar al hormigon fresco se clasifican dependiendo del
volumen de hormigon que vaya a ser utilizado en la obra.
5.1.7.2.1. HORMIGON FABRICADO IN SITU
(PEQUENOS VOLUMENES)

Se deben ejecutar los siguientes controles y ensayos, con la frecuencia que se indica:
e Control de la humedad para corregir el peso de los aridos y del agua en la

dosificacion (diario).

e Control de docilidad medido por medio del asentamiento de cono de
Abrams, segiin NCh1019 (una vez al dia).

e Control de rendimiento volumétrico de la amasada, mediante el ensayo de
densidad aparente, aplicando el procedimiento de la NCh1564 (una vez por
semana o cada 50 [m?]).

e Control de resistencia mecanica. Se toman y ensayan a lo menos tres
muestras de hormigoén en la obra o cada 100 [m?], segtin las normas NCh171 -
Hormigon. Extraccion de muestras del hormigéon y NCh1017 - Hormigon.
Confeccion y curado en obra de probetas para ensayos de compresion y traccion.
e El muestreo para ensayes de resistencia mecénica, se programa de forma que
las muestras sean extraidas al azar, en funcion del volumen total de hormigén de
la obra.
e Los ensayos a ser realizados son los siguientes:
O  Control del aire incorporado. Si se emplean aditivos incorporadores
de aire, el control del porcentaje de aire se hace, a lo menos, una vez cada
50 [m?].
O  Control del aire atrapado: Se realiza en cada oportunidad que se
muestree el hormigoén para formar probetas destinadas al control de la
resistencia mecénica.
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O  Control de temperatura: Se realiza en cada oportunidad que se
muestree el hormigén para formar probetas destinadas al control de la
resistencia mecénica.

Las tolerancias en los resultados a los ensayos del hormigon fresco deben cumplir los
rangos establecidos en la norma NCh170.
Cuando se detectan variaciones que superen las tolerancias indicadas en dichas normas, se
debe proceder de inmediato a aplicar medidas correctivas y efectuar las correcciones y
ajustes que corresponda.
5.1.7.2.2. HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL HORMIGONERA
(GRANDES VOLUMENES)

Los ensayos de evaluacion de hormigones fabricados en central hormigonera se encuentran
normados por lo establecido en la norma NCh1934, los cuales deberan ser realizados en el
proyecto para la verificacion en el cumplimiento de la calidad del hormigon especificada.
Los hormigones que sean usados para el proyecto de pavimentacién podran ser controlados
segun los criterios de la Tabla 5.1-2, que dependen del tipo de fabricacion y la magnitud de
la obra. Cabe mencionar que estos controles no seran considerados para efectos de la

recepcion final del pavimento.
Tabla 5.1-2: Criterios de Muestre de Hormigén Fresco.

FABRICACION DEL HORMIGON

MAGNITUD DE OBRA EN SITIO™M CENTRAL HORMIGONERA
Obra Menor (< 150 m3) Probetas Hormigén Fresco Estadistica® y dosificacion®
Obra Mayor Probetas Hormigon Fresco Probetas Hormigon Fresco™®

1)  La confeccion de probetas se realiza en la planta donde se produce el
hormigoén.

2)  Se permite usar la estadistica de resistencia de obras anteriores, obtenida
para hormigones de igual designacion y del mismo proveedor, por laboratorios
acreditados con inscripcidn vigente en los registros del MINVU.

3) En caso de no contar con la informacion anterior, se puede utilizar la
estadistica industrial de produccion del proveedor, con resultados de ensayos
anteriores a hormigones de similares caracteristicas, incluyendo la dosificacion del
hormigoén usado como respaldo.

4)  Probetas confeccionadas en el lugar de colocacion. De ser necesario, se
puede trasladar la muestra de hormigon en cantidad suficiente a un lugar diferente
en que, posterior a su re-homogeneizacion, se confeccionan las probetas y se
almacenan en un lugar donde pueda permanecer sin alteraciones hasta su retiro al
laboratorio de ensayo.

En obras en que la cantidad de hormigdn corresponde a magnitud de Obra Menor se debera
considerar un (1) muestreo del hormigon.
En proyectos de magnitud de Obra Mayor, se deberé considerar muestreo por cada 250
[m?], de hormigén, seglin requisitos de Norma NCh1998 u otra frecuencia que definan la
Especificaciones Técnicas del proyecto SERVIU respectivo.

5.1.7.3. CONTROL DE HORMIGON ENDURECIDO
La recepcion final del pavimento sera mediante ensayos de control de hormigén
endurecido.

5.1.7.3.1.  CONTROL DE ESPESOR DEL PAVIMENTO

El control de espesor debe realizarse mediante la extraccion de testigos.

Para controlar el espesor de un pavimento, se realizard una extraccion cada 1.000 [m?] de
superficie pavimentada, con un minimo de dos extracciones, excepto en obras de menos de
100 [m?], en las que solo solicitara una extraccion.

Luego de efectuada la extraccion, se acepta el area representada por esta, si su altura no es
inferior en mas de un 5% respecto al espesor especificado por proyecto.
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Se recomienda que el criterio de aceptacion o rechazo, de las areas de pavimento
representadas por extracciones, cuya altura promedio sea inferior en un rango de 5% a 10%
del espesor especificado por proyecto, sea definido por las Especificaciones Técnicas del
Proyecto, pudiendo dejar esta definicion a criterio de la Fiscalizacion Técnica de la Obra si
es necesario.
En ningln caso, se aceptara mediciones cuya altura promedio sea inferior a un 10% del
espesor especificado por proyecto.
Sin embargo, cualquier area que no cumpla los criterios de aceptacion, podra ser reevaluada
a solicitud de la I.T.O. de la Obra, mediante extracciones exploratorias, realizadas a
distancias no menores de 3 [m], ni mayores de 20 [m] de los puntos de exploracién
objetados. La realizacion de dichas extracciones sera a costo del constructor.

5.1.7.3.2. CONTROL DE REGULARIDAD  SUPERFICIAL

DEL PAVIMENTO

La regularidad superficial del pavimento se realizard mediante control por medio de IRI
(Indice de Regularidad Internacional), segtin las disposiciones que se indican a
continuacion:

(1) VIAS EXPRESAS, TRONCALES Y COLECTORAS

En vias Expresas, Troncales y Colectoras se realizara el control de IRI con equipos de alto
rendimiento y por una empresa con experiencia en la materia, mediante un equipo
perfilometro de clase 1, seglin especificacion del Banco Mundial. El control se puede hacer
por sectores homogéneos, entendiéndose por ello, que corresponden a una misma
estructuracion. No se consideran puentes, badenes u otras singularidades que afecten la
medicion.
Se medira en forma continua en tramos de 200 [m], o fraccion en caso de que el ultimo
tramo de un sector homogéneo no alcance a los 200 [m], y se informa el IRI [m/km] con un
decimal, debidamente georreferenciados por kilometraje del proyecto.
La regularidad se mide longitudinalmente por pista, mediante un sistema perfilometrico
laser clase 1 de precision, midiendo la elevacion del perfil al milimetro y con una
frecuencia igual o superior a cuatro puntos por metro, es decir, cada 250 [mm] como
maximo y ejecutando el programa IRI.
Alternativamente, este control se puede hacer con rugosimetros tipo respuesta, debidamente
calibrados con alglin sistema perfilometrico que cumpla con las mismas caracteristicas
mencionadas anteriormente.
El perfilometro se hace pasar por la direccion de las huellas normales de circulacion
vehicular.
La evaluacion del IRI se hace por media movil, tomando los valores de cinco tramos
consecutivos. Se entiende que la superficie del pavimento tiene regularidad aceptable si
todos los promedios consecutivos de cinco valores de IRI, tienen un valor igual o inferior a
2.0 [m/km] y ninguno de los valores individuales supera 2.8 [m/km)].
En caso de incumplimiento de esta ultima condicion, se recomienda que el constructor
efectué las reparaciones necesarias para llegar a un valor de IRI bajo el limite maximo
establecido.

(2) VIAS LOCALES Y DE SERVICIO

Para las vias locales y de servicio, se controlard la regularidad superficial del pavimento,
mediante el empleo del equipo HI-LO o MERLIN.

El equipo recorre el pavimento en sentido longitudinal, a lo largo de tres posiciones
paralelas al eje de la calzada. Se registran irregularidades superficiales a lo largo de su
recorrido entre dos puntos situados en distancias de 3 [m] entre si. Se marcan las zonas en
que se compruebe irregularidades iguales o mayores que 5 [mm].

Se recomienda aceptar de inmediato las losas del pavimento en donde se obtenga, en las
tres posiciones del equipo, diferencias o irregularidades inferiores a 4 [mm].

Las losas que muestren irregularidades comprendidas entre 5 [mm] y 12 [mm] se someten a
cepillado en las zonas respectivas, con una herramienta aprobada, a fin de conseguir que
dichas irregularidades se reduzcan a menos de 5 [mm)].

Las zonas rehechas se someten al control de regularidad superficial, en igual forma que lo
descrito anteriormente.
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(3} PASAJES

No se establecen requisitos.
5.1.7.3.3. RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

En vias Expresas, Troncales, Colectoras, asi como también en aquellas con pendientes
longitudinales superiores al 10%, el coeficiente de resistencia al deslizamiento (CRD) debe
alcanzar un valor promedio minimo de 0,60, ninguno de los valores individuales sera
menor a 0,55.
Los controles del coeficiente CRD seran de cargo del constructor y deberan efectuarse
mediante el Péndulo Britanico (Norma NLT-175). Se medira por pista y a distancias
maximas de 50 [m], y se contara al menos con 2 mediciones por pista.
En caso de incumplimiento, se podra optar por mejorar el coeficiente CRD mediante
cepillado que cubra el 100% de la superficie del pavimento, cuando esta tiene menos de
una cuadra y de al menos una cuadra para proyectos de mayor longitud. En ambos casos se
cubrira con el cepillado todas las pistas de la calzada. De persistir el incumplimiento se
rehard la carpeta de la zona afectada, delimitada esta por el area de influencia que
representa la o las medidas defectuosas.

5.1.7.3.4. CONTROL DE  RESISTENCIA DEL

HORMIGON ENDURECIDO

La resistencia del hormigén se controla de manera de asegurar que se cumpla con la
resistencia especificada del proyecto. Para el control de la resistencia, se utilizara la
informacion obtenida de los ensayos de testigos extraidos del pavimento ejecutado,
realizados durante el control del hormigdén endurecido, que son medidas a los 28 dias o
corregidos para expresar su resistencia como equivalente a esa edad.

Para la evaluacion de entrega de hormigones se considerara la norma NCh1998, mediante
el lote por parcialidades, obteniendo un grupo de muestras consecutivas, las que se
evaluaran a medida que se va utilizando el hormigdn en obra. Se podra utilizar este método
para ir verificando que el hormigon que esté siendo utilizado, cumple con los pardmetros
requeridos por proyecto, pudiendo corregir a tiempo en caso de incumplimientos.

Se debe verificar que los resultados de los ensayos de hormigén endurecido no sean
menores a los presentados en la Tabla 5.1-3 para fi de valores individuales, y {3 del
promedio de 3 valores consecutivos.

Los ensayes de laboratorio se efectian por un laboratorio acreditado por el INN de acuerdo
a NCh17025 e inscrito en los registros de la especialidad en el MINVU.

Tabla 5.1-3: Resistencia a la Compresion Cilindrica Minima de Hormigones para valores individuales fi y para promedio
de 3 muestras consecutivas f3.

Fraccion Defectuosa

Resistencia especificada
TIPO DE ViA a compresion

cilindrica fc [MPal

Expresa Troncal y Colectora 30 (G30) 24.5 28.5

Servicio, Local y Pasajes (*) 30 (G30) 24.5 28.5

(*) Para este tipo de vias se permitira considerar una Resistencia Media a la Flexotraccion de Disefio menor a
la indica en la Tabla 5.1-1 pero en ningun caso menor a 4,0 [MPa] (G25). Se hace presente que los espesores
de las cartillas de Disefio (Seccidon 14) para este tipo de pavimentos, son validos para los valores ilustrados en
la Tabla 5.1-1 por lo tanto los usos de resistencias menores implicaran justificar los espesores adoptados
usando metodologias mecanicistas. Para otros valores de fc, se debe calcular los requisitos de fiy f3 segun:
fi=fc-5,5 y f3=fc-1,5.

ITEM 5.2. SELLO DE JUNTAS
Segun lo indicado en ITEM 5.1.1.6.
ITEM 5.3. CARPETA ASFALTICA (e =10 [cm])

5.3.1. MATERIALES ASFALTICOS
5.3.1.1. CLASIFICACION
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Los materiales asfalticos, también denominados ligantes asfalticos, se clasifican en los
siguientes grupos:

e Cementos asfalticos.
e Emulsiones asfalticas.

53.1.2. ENSAYOS MINIMOS PARA EL AREA DE ASFALTO Y
MEZCLAS ASFALTICAS

A continuacion, se identifican los ensayos minimos referidos a esta area, que deben cumplir
los laboratorios inscritos en el registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de
Calidad de Construccion del MINVU.

Para cada una de las normas mencionadas debera utilizarse la version oficial vigente.

5.3.1.2.1.  CONTROL DE MEZCLAS EN LABORATORIO

I. Determinacion de la densidad maxima de mezclas asfalticas sin compactar, MC

8.302.37.
Il.Resistencia a la deformacion plastica de mezclas asfalticas usando el aparato

Marshall, MC 8.302.40.

lll.  Determinacion de la adherencia de arido-asfalto por el método estatico, MC
8.302.29.

IV.  Determinacion de la adherencia de arido-asfalto mediante carbonato de sodio
(Riedel - Weber) MC 8.302.30.

5.3.1.2.2.  CONTROL DE MEZCLAS EN TERRENO

I. Muestreo de mezclas bituminosas, MC 8.302.27.
[l. Determinacion densidad real de mezclas bituminosas compactadas, MC

8.302.38.
1. Ensayo de extraccion, MC 8.302.36.

IV.  Ensayo de ignicion, MC 8.302.56.
V. Determinacion de espesor o altura de probetas provenientes de mezclas
bituminosas compactadas, ASTM D3549.
VI. Extraccion de testigos de pavimentos asfalticos, NCh 1171/1.
VII.  Analisis granulométrico de agregados provenientes de extraccion, MC
8.302.28.
53.1.2.3. ASFALTOS Y SUS DERIVADOS

|. Muestreo, NCh 2332.

[l. Determinacion de la viscosidad cinematica NCh 2335 o la viscosidad absoluta
mediante el viscosimetro rotacional MC 8.302.24.

[l Determinacion de la viscosidad mediante viscosimetros capilares de vacio,
NCh 2336.

V. Determinacion del punto de ablandamiento mediante el aparato de anillo y
bola, NCh 2337.

V. Ensayo de penetracion, NCh 2340.

VI. Ensayo de pelicula delgada rotatoria, NCh 2346.

VII. Asfaltenos en petroleos combustibles — Método por insolubles en n-heptano,
NCh 2034.

VIll.  Ensayo de la mancha, NCh 2343.

IX. Ensayo de ductilidad, NCh 2342.

X. Meétodo de ensayo para recuperacion del asfalto de mezclas por el método

Abson, MC 8.302.34
5.3.1.3.  CEMENTOS ASFALTICOS Y EMULSIONES ASFALTICAS

5.3.1.3.1. CEMENTOS ASFALTICOS (1)
DEFINICION
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Se definen como cementos asfalticos (CA), los ligantes hidrocarbonados, s6lidos o
viscosos, preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacién o
fraccionamiento, que contienen una baja proporcion de productos volatiles y que poseen
propiedades aglomerantes caracteristicas siendo esencialmente solubles en sulfuro de
carbono.

(2) CONDICIONES GENERALES

Los cementos asfalticos poseen un aspecto homogéneo y estan practicamente exentos de
agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo. En

esta seccion se contemplan las siguientes clasificaciones de los cementos asfalticos:

. Por Grado Viscosidad (AC) Tabla 5.3-1 para cementos asfalticos
clasificados por viscosidad (de acuerdo a especificacion ASTM D 3381).
. Por Grado por Desempefio (PG) Tabla 5.3-2 para cementos asfalticos

clasificados por desempefio (SUPERPAVE).

. Modificados con Polimero (AMP Y AMPI1) Tabla 5.3-3 para cementos
asfalticos elastoméricos.

. Multigrado Tabla 5.3-4 para cementos asfalticos multigrado.

Tabla 5.3-1: Cementos Asfalticos clasificados por Viscosidad.

GRADO DE VISCOSIDAD
ENSAYO

AC-10

AC-20 AC-30

Viscosidad, 60°C, (p) NCh 2336 1000 + 200 2000 + 400 3000 + 600 4000 + 800
Viscosidad 135°C, min, (cst) NCh 2335 250 300 350 400
ge;egt"‘:g:g"(ﬁnsr;‘):' 100g, NCh 2340 80 60 50 40
aPSi:t:ad&glfellaaT‘Z?ig}h . NCh 2338 220 230 230 230
Hiccrnatieiio, mis: 0) Nen 2341 9 % % %
ST

Viscosidad, 60°C, max, (p) NCh 2336 5000 10000 15000 20000

Ductilidad, 25°C, 5 em/.  nep, 5340 75 50 40 25
min, min, (cm)

Tabla 5.3-2: Cementos Asfalticos clasificados por Desempefio (SUPERPAVE).
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LIGANTE ASFALTICO ORIGINAL

Punto de inflamacién, 8.302.9, temperatura minima, °C 230
Viscosidad, 8.302.24: max. 3 Pa.s, temperatura ensaye, °C (b) 135
Corte dinamico, 8.302.22, 10 rad/s: G*/sené (f) min. 1,00 kPa, temp. ensaye, °C (c) 52 58 64

HORNO ROTATORIO DE PELICULA DELGADA RTFOT (8.302.33)

Pérdida de masa, porcentaje max. 1

Corte dinamico, 8.302.22, 10 rad/s: G*/send (f) min. 2,2 kPa, temp. ensaye, °C 52 58 64
CAMARA DE ENVEJECIMIENTO A PRESION PAV (8.302.23)

Temp. de envejecimiento, °C (d) 90 100 100
Corte dinamico, 8.302.22, 10 rad/s: G*send (f) max. 5000 kPa, temp. ensaye, °C 13 19 25
Rigidez en creep, 8.302.25, a 60 s: S max 300 Mpa, valor-m min. 0,300 temp. ensaye, °C (e) -24 -18 -12

Traccion directa, 8.302.26, 1 mm/min: deformacion de rotura, min. 1,0% temperatura ensaye, °C -24 -18 -12

GRADO DE DESEMPENO
Temperatura maxima de disefio media mavil (7 dias) de temp. Max. de pavimento, °C (a) <52 <58 <64
Temperatura minima del pavimento de disefo, °C >-34 >-28 >-22

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

Las temperaturas del pavimento son estimadas a partir de las temperaturas del aire,
usando un algoritmo incluido en SUPERPAVE, o seran provista por la agencia
especifica.

El método referido serd el 8.302.24 (usando un véstago N° 21 a 20 [rpm]), sin
embargo, se pueden usar métodos alternativos para ensayes de rutina y control de
calidad. Este requerimiento puede ser omitido si asi lo dispone la inspeccion fiscal,
siempre y cuando se garantice que el ligante asfaltico puede ser adecuadamente
bombeado y mezclado a temperaturas que satisfagan todos los estandares de
seguridad y calidad aplicables.

Para control de calidad de produccion de cemento asféltico no modificado, la
medida de la viscosidad puede realizarse por medio de G*/send en el redmetro de
corte dindmico, a temperaturas de ensaye donde el asfalto se comporta como fluido
newtoniano. Cualquier estdndar adecuado de medida de viscosidad puede ser
usado, incluyendo ensayes por viscosidad capilar o viscosimetros rotacionales.

La temperatura a usar en la cdmara PAV estd basada en la simulacion de las
condiciones climaticas y puede ser 90, 100 o 110°C. La temperatura es de 100°C
para PG 64 y grados superiores, excepto en climas desérticos, donde es 110°C.

Si la rigidez en creep (S) es menor a 300 [Mpa], el ensaye de traccion directa no se
requiere. Si estd entre 300 y 600 [Mpa], se pueden usar los requerimientos de
deformaciéon de rotura en el ensaye de traccion directa en vez de los
requerimientos de rigidez en creep. El valor-m, en ambos casos, debe ser mayor
que 0,300.

G*/send = rigidez a altas temperaturas, G*send = rigidez a bajas temperaturas.

Tabla 5.3-3: Cementos Asfalticos modificados con Elastomeros.
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ESPECIFICACIONES
ENSAYO

ORIGINAL
Penetracién, 25°C,100 g, 55, 0,1 mm 60-80 15-30 NCh 2340
Punto de ablandamiento, °C Min. 65 Min. 70 NCh 2337
Ductilidad, NCh 2342
25°C, 5 cm/min, cm Min. 80 Min. 10
5°C, 5 cm/min, cm Min. 50 -
Estabilidad al almacenamiento NLT 328*
Diferencia Punto ablandamiento Max. 5 Max. 5 NCh 2337
Diferencia Penetracion Max. 10 Max. 5 NCh 2340
Recuperacion Elastica, torsion NLT 329*
25°C, % Min. 60 -
40 °C, % - Min. 15
Punto de Quiebre Fraass, °C Max. -17 Max. -4 NCh 2344
Punto de Inflamacion, °C Min. 235 Min. 235 NCh 2339
RESIDUO DESPUES DE PELICULA ROTATORIA
Variacién de masa Max.0.8 Max.1
Penetracién, 25°C,100 g, 5 s, 0,1 mm Min. 65 Min. 70 NCh 2340
Variacién del Punto de ablandamiento -5a+10 -4a+8 NCh 2337
Ductilidad 5°C Min.15 NCh 2342
Ductilidad 25°C Min. 5 NCh 2342

* Se aceptara el cambio de las Normas NLT mencionadas en este Codigo, por sus versiones UNE EN
vigentes, siempre y cuando el estandar exigido sea homologado a través de la aplicacion de la nueva norma,
para lo cual debera presentar ante SERVIU, la fundamentacion correspondiente.

Se debe incluir un reporte del ensayo de Microscopia de Epiflourescencia, informando
respecto de la compatibilidad Betin-Modificador, rechazando el cemento asfaltico cuando
el reporte de compatibilidad sea “Malo”.

Se ha empleado la designacion AMP al cemento asféltico modificado con polimero
elastomérico SBS a emplear en mezclas asfalticas especiales, empleadas en carpetas de
rodadura.

Se ha empleado la designacion AMP1 al cemento asfaltico modificado con polimero

elastomérico a ser empleado en mezclas de alto médulo en capas de base o intermedia.
Tabla 5.3-4: Cementos Asfélticos modificados Multigrado.
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ENSAYOS MEL%'Z%)E 40-60 60-80
Penetracion a 25°C, 100 g, 5 seg. 0,1 mm NCh 2340 40 - 60 60 - 80
Viscosidad absoluta Rotacional a 60 °C (P) ASTM D44022 7.000 - 13.000 5.000 - 11.000
Punto de Ablandamiento (°C) NCh 2337 Min. 55 Min. 52
Ductilidad a 25°C, 5 cm/min (cm) NCh 2342 Min. 80 Min. 80
indice de Penetracion (adim) P.Abl./Pen Min. 0,3 Min. 0,3
indice de Fraass (°C) NCh 2344 Max. (-17) Max. (-17)
Punto de Inflamacién, COC (°C) NCh 2338 Min. 232 Min. 232
Ensayo de Pelicula Delgada Rotatoria
Pérdida por calentamiento (%) NCh 2346 Max. 1,0 Max. 1,0
Penetracion de residuo (% del original)  NCh 2340 Min. 54 Min. 54
Viscosidad absoluta Rotacional a 60 °C (P) ASTM D4402 Informar Informar

(3) TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento asfaltico se transportara en camiones estanques con sistema de aislacion
térmica, calefaccion y provistos de termoémetros situados en puntos visibles. Los estanques
deberan estar preparados para poder calentar el cemento asfaltico cuando, por cualquier
anomalia, la temperatura de este baje excesivamente, impidiendo su vaciado. Asimismo,
deben disponer de un elemento adecuado para la toma de muestras. El cemento asfaltico se
almacenard en planta asfaltica, en uno o varios estanques, térmicamente aislados y
provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion ademas deberan contar
con dispositivos de medicion y seguridad, situados en puntos de facil acceso. Se debe
contar con un minimo de dos estanques por tipo de cemento asfaltico, uno para trabajo y
otro para la recepcion del producto. El primero deberd estar siempre a temperatura de
trabajo y con recirculacién permanente, a modo de garantizar la homogenizacion del
cemento asfaltico. El segundo estanque sera para recepcionar y calentar el cemento
asfaltico a la temperatura de trabajo, transportandolo hacia el primer estanque.
Los estanques en planta asféltica deberan estar dotados de su propio sistema de calefaccion
y provistos con termometros situados en puntos visibles y de facil acceso. El sistema de
calefaccion deberd ser capaz de evitar, ante cualquier anomalia, que la temperatura del
producto supere los umbrales fijados para su almacenamiento, en mas de 10 grados Celsius
(10 [°C]). Asimismo, debe disponer de una valvula adecuada para la toma de muestras.
Cuando los estanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, se
recomienda que los camiones empleados para el transporte del cemento asfaltico, estén
dotados de medios neumaticos o mecanicos para el vaciado rapido de su contenido a los
mismos. Cuando se empleen bombas para vaciado, se prefiere las de tipo rotativo a las
centrifugas.
Todas las tuberias y bombas utilizadas para el vaciado del cemento asfaltico, desde el
camion de transporte hacia el estanque de almacenamiento y de este ultimo hacia el equipo
de empleo, deberan estar calefaccionadas, aisladas térmicamente y dispuestas de tal
manera, que facilite su limpieza después de cada aplicacion y/o jornada de trabajo.
El vaciado desde los camiones de transporte a los estanques de almacenamiento se realizara
mediante una tuberia directa.
Se tomaran todas las medidas para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte.
Se recomienda realizar un informe de visita a planta, con copia a el (los) proveedor (es), en
lo referente a los sistemas de transporte, vaciado, almacenamiento y en todo cuanto pudiera
afectar la calidad del material suministrado y la salud de los trabajadores.

(4) RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada camion estanque de cemento asfaltico que llegue a planta asfaltica, debera venir
acompafiado de una guia de despacho (la cual indicara los sellos de seguridad a verificar
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antes de la descarga) y un certificado con los resultados de los andlisis y ensayos
correspondientes a la produccion a la que pertenezca el camion suministrado (se entiende
5.000 toneladas méaximo). Este certificado es emitido por un laboratorio con inscripcion
vigente del MINVU y comprende los ensayos exigidos al tipo de cemento asfaltico
suministrado, de acuerdo con las Tablas Tabla 5.3-1, Tabla 5.3-2, Tabla 5.3-3 y Tabla 5.3-
4.
La guia debera contener explicitamente, al menos, los siguientes datos:

e Nombre y direccion de la empresa suministradora.

e Fecha de fabricacion y de suministro.

e Identificacion del vehiculo que lo transporta y chofer.

e Cantidad que se suministra.

¢ Denominacion comercial, si la hubiese.

e Tipo de cemento asfaltico suministrado, de acuerdo con la denominacion

especificada en el presente articulo.

e Nombre del comprador, su direccion y destino.

(5) CONTROL DE CALIDAD
Control a la entrada del mezclador:

Considera como lote, que se acepta o rechaza, seglin lo dispuesto en el apartado (6) de la
presente seccion, a la cantidad de 100 toneladas o fraccion diaria de cemento asfaltico.
Por cada lote, se tomaran dos muestras de al menos un kilogramo (1 [kg]), segin NCh
2332, en algtn punto situado entre la salida del estanque de almacenamiento y la entrada
del mezclador. Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la viscosidad
absoluta acorde a NCh 2336.

(6) CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La I.T.O. rechazard la partida, en el caso de que el cemento asfaltico no cumpla la
respectiva especificacion establecida en las Tablas Tabla 5.3-1, Tabla 5.3-2, Tabla 5.3-3 y
Tabla 5.3-4, segtin lo especificado.

5.3.1.3.2.  EMULSIONES ASFALTICAS

(1) DEFINICION

Se definen como emulsiones asfalticas, a las dispersiones de pequefias particulas de un
cemento asfaltico, en una solucidon de agua, aditivos y un agente emulsionante de caracter
anidnico o catidnico, lo que determina la denominacion de la emulsion.
Se definen como emulsiones asfalticas modificadas con elastomeros, a las dispersiones de
pequefias particulas de un cemento asfaltico y de un polimero en una solucién de agua,
aditivos y un agente emulsionante.

(2) CONDICIONES GENERALES

Se fabrican en base a un cemento asfaltico de los definidos en el apartado 5.3.1.3.1: agua,
emulsionantes y, en su caso, fluidificantes. Las emulsiones asfalticas presentan un aspecto
homogéneo y una adecuada dispersion del cemento en la fase acuosa.

A efectos de aplicacion, la denominacion del tipo de emulsion asfaltica es la siguiente:

- Cationica de Quiebre Rapido denominadas, CRS - 1, CRS - 2

- Cationica de Quiebre Medio denominadas, CMS - 2, CMS - 2h

- Cationica de Quiebre Lento denominadas, CSS - 1, CSS - 1h

- Anidnica de Quiebre Rapido denominadas, RS - 1, RS - 2.

- Anidnica de Quiebre Rapido Alta Flotacion denominada, HFRS - 2
- Anidnica de Quiebre Medio denominadas, MS - 1, MS - 2, MS - 2h

- Aniodnica de Quiebre Medio Alta Flotacion denominadas, HFMS - 1, HFMS - 2, HFMS -
2h

- Aniodnica de Quiebre Lento denominadas, SS - 1, SS - 1h
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- Emulsion Imprimante

- Modificadas c/elastomero denominadas, ECR-1-m, ECR-2-m, ECM-m, EAM-m, ECL-1-
m.

De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de las emulsiones asféalticas cumplen
las especificaciones de las Tablas Tabla 5.3-5 y Tabla 5.3-6, y Tabla 5.3-7 segtin sean
anidnicas o cationicas, respectivamente, y para emulsiones asfalticas modificadas con
elastdomeros correspondientes con su denominacion, con la Tabla 5.3-9.

Las emulsiones asfalticas modificadas con elastomeros presentan un aspecto homogéneo y
una adecuada dispersion del cemento asfaltico en la fase acuosa.

La denominacion del tipo de emulsion asfaltica modificada con elastdmero se compone
mediante las letras EA o EC, representativas del tipo de emulsionante utilizado en su
fabricacion (anidnico o catidnico), seguidas de las letras R, M o L, segtin su tipo de rotura
(répida, media o lenta), seguida, eventualmente, de un guion (-) y de los nlimeros 1,2
(indicador de su grado de viscosidad baja o alta respectivamente) y finalmente, de un guion
y la letra m (que identifica el tipo de emulsion especificada en el presente articulo),

especificandose para su aplicacion en vias urbanas los tipos indicados en la Tabla 5.3-10.
Tabla 5.3-5: Emulsiones Asfalticas Anidnicas.

Quiebre Rapido -
Quiebre Rapido Alta Flotacion Quiebre Medio

TIPO GRADO RS 1 RS 2 HFRS 2 Ms 1 MS 2 MS 2H

Min. Max.  Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

Ensayos a la emulsion:

Viscosidad, Saybolt Furol a 25° C, SFs. 20 100 - - - - 20 100 100 - 100

Viscosidad, Saybolt Furol a 50° C, SFs. - - 75 400 75 400
Ensayo de estabilidad en
almacenamiento, 24 h, %. (1)

Demulsibidad, 35 ml,

0,02 N Ca CI2, %. 60 - 60 = 60

Capacidad de cubrimiento y resistencia al aguz:

Cubrimiento, agregado seco. - - - - - - Bueno Bueno Bueno
Cubrimiento después esparcido. - - - - - - Regular Regular Regular
Cubrimiento, agregado humedo. - - - - - - Regular Regular Regular
Cubrimiento después de esparcido. - - - - - - Regular Regular Regular
Ensayo de Carga Particula. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ensayo de tamizado, %. - 0,10 - 0,10 - 0,10 - 0,10 - 0,10 - 0,10

Ensayo de mezcla con cemento, %.
Destilacion:

Residuo por dest:lacion, %. 55 - 63 - 63 - 55 - 65 - 65

Aceite destilado por volumen
de emulsion, %.

Ensayos al residuo de la destilacion:

Penetracién a 25°C, 100

2. 5seg., 0,1 mm 100 200 100 200 100 200 100 200 100 200 40 90

Ductilidad a 25°C, 5 cm/min, cm. 40 - 40 - 40 - 40 - 40 - 40
Solubilidad en Tricloroetileno, %. 97,5 - 97,5 - 97,5 - 975 - 97,5 - 975
Ensayo de Flotacion a 60°C, s. - - - 12

Ensayo de la mancha:

Heptano/Xilol, % Xilol. - 30 - 30 - 30 - 30 - 30 - 30

Tabla 5.3-6: Emulsiones Asfalticas Anidnicas (Continuacion).
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Quiebre Lento

Quiebre Medio Alta Flotacién

TIPO GRADO HFMS 1 HFMS 2 HFMS 2H HFMS 25 ss1 SS 1H

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

Ensayos a la emulsion:

Viscosidad, Saybolt
Furol a 25° C, SFs.

Visoosidad, Saybolt
Furol a 50° C, SFs.

Ensayo de estabilidad en
almacenamiento, 24 h, %, (1)

Demuisibidad, 35 ml,
0,02\ Ca CI2, %.

20 100 100 - 100 - 50 - 20 100 20 100

Czpacidad de cubrimiento y resistencia al agua:
Cubrimiento, agregado seco Bueno Bueno Bueno Bueno - - - -
Cubrimiento después esparcido Regular Regular Regular Regular - - - -

Cubrimiento, agregado humedo Regular Regular Regular Regular - - - -

Cubrimiento después
a reida Regular Regular Regular Regular - - - -
Ensayo de Carga Particula. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ensayo de tamizado, % (1) - 0,10 - 0,10 - 0,10 - 0,10 - 0,10 - 0,10

Ensayo de mezcla
20
con cemento, %.

Destilacion:
Residuo por destilacion, %. 55 - 65 - 65 - 65 - 57 - 57 -

Aceite destilado por volumen
de emulsion, %.

Ensayo en el Residuo de destilacién:

Penetracion a 25°C, 100
g, 5seg.0,1 mm.

Ductilidad a 25°C, 5 cm/min, cm. 40 - 40 - 40 - 40 = 40 > 40 3
Solubilidad en Tricloroetileno, %. 97,5 - 97,5 = 97,5 - 97,5 - 97,5 - 97,5 -
Ensayo de Flotacion a 60°C, s. 1.200 - 1.200 - 1.200 - 1.200 - - - - <

Ensayo de la mancha:

Heptano/Xilol, % Xilol. 30 30 30 30 30 30

Tabla 5.3-7: Emulsiones Asfalticas Catidnicas.
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Quiebre Lento

Quiebre Rapido Quiebre Medio

CRS 1 CRS 2 CMS 2 CMS 2H

TIPO GRADO css 1 €SS 1H

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

Ensayos a la emulsién:

Viscosidad, saybolt

furol a 25° c, seg.
Viscosidad, saybolt

furol a 50° c, seg.

Znsayo de estabilidad en
almacenamiento, 24 h, %.

Demulsibidad, 35 ml, 0,8%
dioctylsulfosuccinato de sodio, %.

c Idadida cubrmi y

Cubrimiento, agregado seco.

Cubrimiento, después
de esparcido.

Cubrimiento, agregado humedo.

Cubrimiento, después
de esparcido.

Znsayo de carga de particula.
Ensayo de tamizado, %. (1)

Znsayo de mezcla con
cemento, %.

Destilacion:

Residuo, %.

Aceite destilado por volumen
de emulsion, %.

Znsayo en el residuo
de destilacion:

Penetracion a 25°C, 100
g.,5seg. 0,1 mm.

Ductilidad a 25°C, 5 cm/min, cm.
Solubilidad en tricloroetileno, %.
Ensayo de la mancha:

Heptano/xilol, % xilol.

ia al agua:

Positiva

0,10

250

Positiva

0,10

65 -

Bueno

Regular

Regular

Regular

Positiva

0,10

250

Bueno

Regular

Regular

Regular

Positiva

010

65

12

97,5

Positiva

- 0,10

- 20

57

100 250

975

Positiva

010

20

57

97.5

Tabla 5.3-8: Emulsion Imprimante.

ENSAYO EXIGENCIA | METODO

Viscosidad Saybolt Universal a 25°C (sSU) 20-100 NCh 2334.

Punto Inflamacion (°C) Min. 90 NCh 2338

Densidad (kg/m3) 960 - 980 NCh 2333

Destilacién

Residuo (%) Min. 20 NCh 2348

Aceite (%) Max. 15 NCh 2348

Ensayo en el residuo

Flotacion a 50 °C (s) Min. 60 ASTM-D139
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CARACTERISTICAS Normas
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

Emulsion Original:
Viscosidad Saybolt
Furol a 50°C, seg. NCh 2334 - 50 50 200 20 - 50 - - 50
Ensayo de carga de particula NCh 2348 Positiva Positiva Positiva Negativa Positiva
Betin asfaltico residual, %. (1) NCh 2348 57 63 59 57 57
Sedimentacién (a los 7 dias), %. NCh 2348 B 5 5 5 10
Ensayo de tamizado, %. NCh 2348 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Ensayo de mezcla con cemento, %. NCh 2348 - - - - - - - - - 2
Penetracion a 25°C, 100 = > < >
g. 5seg., 0,1 mm. NCh 2340 50 90 50 90 50 90
Punto de ablandamiento
anilloy bola, °C. NCh 2337 50 - 50 - 40 - 40 - 50 -
Ductilidad, 5°C, 5cm/min, cm. NCh 2342 10 - 10 - 10 - 10 - 10 -
Recuperacion Elastica
(25°C Torsién). NLT 329 12 - 12 - 12 - 12 - 12 -

Tabla 5.3-10: Tipos y Aplicaciones de Emulsiones Modificadas.

EMULSION ASFALTICA | CARACTER IONICO APLICACION
ECR1m Cationica Rapida Riego de adherencia
ECR2m Cationica Rapida ?:Zgrrﬁzsg:irsgs::i o
ECM m Cationica Media Mezclas en frio
EAM m Anibnica Media Mezclas en frio
ECL1Im Cationica Lenta Microaglomerados en frio

Destilacion por evaporacion:

El residuo se obtiene en horno a T = 110 + 3 [°C], hasta masa constante, llegando a una
temperatura maxima de 120 [°C] durante los Gltimos 15 minutos. Para la evaporacion se
usa una bandeja plana, con la altura de la emulsion de 1 [em)].

(3) TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En las especificaciones técnicas especiales del proyecto se deberan establecer las medidas a
tomar para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad laboral, almacenamiento y transporte.

En estanques:

Los estanques empleados para el transporte de emulsion asfaltica estaran constituidos por
un anillo de una sola pieza, no presentando desperfectos ni fugas y su sistema de cierre sera
hermético. Se recomienda evitar la utilizacion, para emulsiones asfélticas anionicas,
estanques que hubiesen contenido emulsiones asfalticas catidnicas y viceversa, para lo cual
los estanques van debidamente marcados por el fabricante.

Los estanques con emulsion asfaltica se almacenaran en instalaciones donde queden
adecuadamente protegidos de la humedad, calor excesivo, accion de heladas, y zonas de
influencia de motores, maquinarias, fuegos o llamas.

En camiones estanques:

Las emulsiones asfalticas se podran transportar en camiones estanques ordinarios, sin
aislamiento ni sistema de calefaccion, incluso en los empleados normalmente para el
transporte de otros liquidos, siempre y cuando, antes de su carga, estén completamente
limpios. Los camiones estanques deberan disponer de un elemento adecuado para la toma
de muestras.
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La emulsion asfaltica transportada en camiones estanques se almacenara en uno o varios
estanques, adecuadamente aislados entre si, provistos de bocas de ventilacion para evitar
que trabajen a presion, y con dispositivos de medida y seguridad necesarias, situadas en
puntos de facil acceso. Asimismo, deben disponer de un elemento adecuado para la toma de
muestras.
Cuando los estanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, los
camiones estanques empleados para el transporte de emulsion asfaltica requeriran estar
dotados de medios neumaticos o mecanicos para el vaciado rapido de su contenido a los
mismos. Cuando se empleen bombas de vaciado, es preferible usar las de tipo rotativo.
Todas las tuberias y bombas utilizadas para el traslado de la emulsion asfaltica, desde el
camion estanque de transporte hacia el estanque de almacenamiento y de este hacia el
equipo de empleo, se dispondran de manera que puedan limpiarse con facilidad después de
cada aplicacion y/o jornada de trabajo.
El vaciado desde los camiones estanques de transporte, hacia los estanques de
almacenamiento, se realizara mediante una tuberia directa.

(4) RECEPCION E IDENTIFICACION

Para cada partida (estanques o camiones estanques) de emulsion asfaltica que llegue a obra,
se recomienda ir acompafiada de una guia de despacho (donde se indica los sellos de
seguridad a verificar antes de la descarga), y el certificado de analisis del producto.

La guia contiene, explicitamente, los siguientes datos:

. Patente del vehiculo que lo transporta.

. Nombre y direccion de la empresa suministradora.

. Fecha de fabricacion y de suministro.

. Identificacion cantidad que se suministra.

. Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion asfaltica
suministrado, de acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo.

J Nombre del comprador, su direccion y destino.

) La hoja de caracteristicas contiene, explicitamente, al menos:

J Referencia de la de guia de la partida.

J Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion asfaltica

suministrado, de acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo.

(5} CONTROL DE CALIDAD

Las empresas deberan conservar una muestra durante un maximo de quince dias para
realizar ensayos de contraste, si fueran necesarios.

En cualquier caso, tanto las especificaciones técnicas especiales del proyecto como la
fiscalizacion técnica de obra, podran fijar otro criterio para el control de recepcién de los
estanques.

Suministro en camiones estanques:

De cada camidn estanque de emulsion asfaltica que llegue a la obra, se sugiere tomar dos
muestras, de al menos dos kilogramos (2 [kg]), segin NCh 2332, al momento del traslado
del material del camion estanque al estanque de almacenamiento.
Sobre una de las muestras se sugiere realizar los siguientes ensayos:

J Carga de las particulas, segiin NCh 2348.

. Viscosidad Saybolt - Furol, segtin NCh 2348.

. Residuo por destilacion, segiin NCh 2348.

. Tamizado, segtin NCh 2348.

Para emulsiones asfalticas elastoméricas se detalla, ademas:
. Porcentaje de cemento asféltico residual.
. Destilacion por Evaporacion. El residuo se obtiene en horno a T=110 £+ 3
[°C], hasta masa constante llegando a una temperatura maxima de 120 [°C] durante
los ultimos 15 minutos. Para la evaporacion se usa una bandeja plana, con la altura
de la emulsion de 1 [cm].
. Penetracion, segun NCh 2340.
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. Punto de ablandamiento, segin NCh 2337.

La otra se puede conservar durante un maximo de quince dias para realizar ensayos de
contraste, si fueran necesarios.
Criterios de Aceptaciéon o Rechazo:

La fiscalizacion rechazara la partida de emulsion asféltica en caso de no cumplir con
alguno de los requerimientos establecidos en las Tablas Tabla 5.3-5, Tabla 5.3-6, Tabla 5.3-
7, Tabla 5.3-8 y Tabla 5.3-9.

5.3.2. AGREGADOS PETREOS

Se recomienda que los agregados pétreos cumplan con las normas correspondientes que se
indican en cada caso.

53.2.1.  AGREGADOS GRUESOS
Son los agregados pétreos retenidos en el tamiz 2,5 [mm]. (Malla N°8).

5.3.2.2. AGREGADOS FINOS
Son los agregados pétreos que pasan por el tamiz 2,5 [mm] (Malla N°8) y retenido en tamiz
0,08 [mm] (malla N°200).

5.3.2.2.1. FILLER MINERAL

Se define como parte de los agregados finos cuyo material pasa totalmente por el tamiz
0,63 [mm] (Malla N°30). También puede ser incorporado adicionalmente, en cuyo caso se
habla de filler de aportacion.
5.3.2.3.  POLVO MINERAL
Se define como el material que pasa por el tamiz 0,08 [mm] (Malla N°200).
5.3.24. ENSAYOS PARA AGREGADOS PETREOS
Los ensayos minimos para los aridos en mezclas asfalticas son los siguientes:
|. Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas - Tamizado y
determinacion de la granulometria, NCh 165.
Il.Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas - Determinacion del
material fino menor a 0,08 [mm], NCh 1223.
Il Determinacion de la cubicidad de particulas, MC 8.202.6.

V. Determinacion del desgaste de las gravas - Método de la méaquina de los
Angeles, NCh 1369.

V. Extraccion y preparacion de muestras de pétreos, NCh 164.

VI. Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas - Determinacion de
la densidad aparente, NCh 1116.

VII.  Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas - Determinacion de
las densidades real y neta y absorcion de agua de las gravas, NCh 1117.

VIIl.  Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas - Determinacion de

las densidades real y neta y absorcion de agua de las arenas, NCh 1239. IX.
Indice de Plasticidad NCh 1517/1 y NCh 1517/2.

5.3.3. RIEGO DE IMPRIMACION

5.3.3.1. DESCRIPCION Y ALCANCES
En esta seccion se definen las operaciones requeridas para aplicar un riego de asfalto
liquido de baja viscosidad, sobre una base granular no tratada.

53.3.2. MATERIALES

53.3.2.1. ASFALTOS

Para imprimar se emplearan emulsiones imprimante, con una dosis entre 0,8 y 1,2 [1/m?].
La emulsion imprimante cumplira lo sefialado en Tabla 5.3-8.
El muestreo de los materiales asfalticos se ajusta a lo dispuesto en NCh 2332.

5.3.3.3.  PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.3.3.3.1. INSTALACIONES Y EQUIPOS
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Se recomienda que todas las instalaciones y equipos se mantengan en forma adecuada y en
buen funcionamiento, de tal manera, que en todo momento se asegure una correcta
aplicacion del asfalto y se cumpla con las normas de seguridad.

5.3.3.3.2.  ALMACENAMIENTO DE LOS ASFALTOS

Los asfaltos se almacenan en estanques cerrados metalicos, de hormigén armado o de fibra
de vidrio (en ningun caso del tipo diques) los que, en todo momento, se mantienen limpios
y en buenas condiciones de funcionamiento. El manejo de los asfaltos se efectiia de manera
de evitar cualquier contaminacion con materiales extrafios.
Los estanques deben tener equipos para calentar el asfalto, los que estan conformados por
serpentines y equipo generador de vapor, serpentines y caldera de aceite, calentamiento por
gases de combustion u otros disefiados, de modo que no exista contacto entre el asfalto y el
vehiculo usado para calentarlo.
Bajo ninguna circunstancia las llamas del calentador pueden entrar en contacto directo con
el estanque o con el asfalto. Es aconsejable que los estanques para las emulsiones
imprimantes tengan agitacion y o recirculacion.

5.3.3.3.3.  DISTRIBUIDORES DE ASFALTO

Los distribuidores de asfalto consisten en depdsitos montados sobre camiones o unidades
similares, aisladas y provistas de un sistema de calentamiento que, generalmente, calienta el
asfalto, haciendo pasar los gases a través de tuberias situadas en su interior. Disponen de un
grupo de motobombas adecuadas para manejar productos con viscosidades entre 20 y 120
Centistokes (10 a 60 [sSF]). Antes de comenzar los trabajos de imprimacion, se aconseja
revisar los equipos para asegurar un riego uniforme.

. El equipo distribuidor mantenga continua y uniforme la presion requerida a

lo largo de toda la longitud de la barra regadora.

. Antes de comenzar el riego, la barra y las boquillas sean calentadas a la

temperatura requerida.

J La disposicion de las boquillas sea la adecuada, el ancho del abanico sea

igual en todas ellas y forme con la barra, un dngulo apropiado, normalmente de 17 a

33 [grad], en tanto que las extremas formen un dngulo entre 67 y 100 [grad].

. El angulo de incidencia del riego con la superficie de la via sea de 100 £ 5
[grad].

. La altura de las boquillas asegure un adecuado traslape de los abanicos de
distribucion.

. El distribuidor se desplace a una velocidad tal, que mantenga una
distribucion constante. La velocidad del distribuidor y la bomba de asfalto se
controlan mediante dispositivos incorporados al equipo.

J La temperatura del asfalto se controla con termOmetros que permitan
establecer en forma répida la temperatura del contenido del estanque.
. El corte del vertido sea instantdneo y sin chorreo, ni goteo. El equipo asegure

en todos sus componentes su estanquidad.

5.33.3.4. BARREDORAS Y SOPLADORES

El equipo de limpieza incluye barredoras autopropulsadas, suplementadas con equipo de
soplado, en que se ajusta la cantidad de equipo disponible a los requerimientos de la obra.
5.3.3.3.,5.  LIMITACIONES METEOROLOGICAS

No se debe efectuar imprimaciones si el tiempo se presenta neblinoso o lluvioso. Al utilizar
una emulsion imprimante, la aplicacion se debe realizar cuando la temperatura atmosférica
sea por lo menos 5 [°C] subiendo y la de la superficie no sea inferior a 5 [°C].

5.3.3.3.6. PREPARACION DE LA SUPERFICIE A IMPRIMIR

Previo al inicio de la imprimacion sobre la superficie, es preciso tener presente que la
humedad de esta es un factor determinante para la absorcion del ligante, la cual se aconseja,
esté cercana a la Optima.
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Antes de imprimar se retira de la superficie todo material suelto: polvo, suciedad o

cualquier otro material extrafio. Cuando la superficie presente particulas finas sueltas, como

consecuencia de una excesiva sequedad superficial, se puede rociar ligeramente con agua,

inmediatamente antes de imprimar.

En todo caso, no se imprime hasta que toda el agua de la superficie haya desaparecido.
5.3.3.3.7. APLICACION DEL ASFALTO

El asfalto se aplica mediante distribuidores a presion que cumplan con lo dispuesto en el
apartado 5.3.3.3.3. En los lugares de comienzo y término de los riegos asfalticos, se coloca
un papel, carton o polietileno de un ancho no inferior a 0,80 [m]. Una vez utilizado, este se
retira de inmediato.

Cuando se deba mantener el transito, se recomienda efectuar la imprimacion primeramente
en la mitad del ancho de la calzada. En tales circunstancias, la imprimacion de la segunda
mitad, se inicia solo cuando la superficie de la primera mitad se encuentre cubierta con la
capa superior y transitable. Las emulsiones imprimantes se aplican a la temperatura
indicada por el proveedor.

Dependiendo de la textura de la superficie a imprimar, la cantidad de asfalto a colocar, en
general, estd comprendida entre 0,8 y 1,5 [kg/m?] de superficie, debiéndose establecer la
cantidad definitiva después de un tiempo de absorcion y secado de 6 a 12 horas en
ambientes calurosos; de 12 a 24 horas en ambientes frescos y de 24 a 48 horas en ambientes
frios o frescos y himedos. Si la imprimacion seca antes de 6 horas, salvo en épocas muy
calurosas, se debe verificar la dosis y las caracteristicas del imprimante y de la superficie
que se esté¢ imprimando. El material asféltico se distribuye uniformemente por toda la
superficie, aplicando la dosis establecida con una tolerancia de + 5%. Se verifica la tasa de
aplicacion resultante cada 500 [m] de imprimacion por pasada, como minimo; frecuencia
que el fiscalizador puede aumentar o disminuir de acuerdo a la tecnologia que se utilice y a
la longitud del tramo a imprimar. Como minimo, esta verificacion se aconseja realizarla
una vez al dia. Por otra parte, toda area que no haya quedado satisfactoriamente cubierta
con la aplicacion del riego, se trata en forma adicional, mediante riego manual. Si estas
reparaciones no resultan satisfactorias, a juicio del Fiscalizador, se procede a escarificar en
10 [em] la superficie afectada, para volver a re compactar e imprimar.

Las estructuras, la vegetacion y todas las instalaciones publicas o privadas ubicadas en el
area de trabajo, se protegen cubriéndolas adecuadamente para evitar ensuciarlas. Se
aconseja mantener las protecciones hasta que el asfalto haya curado o quebrado
completamente.

Las superficies imprimadas se conservan sin deformaciones, saltaduras, baches o suciedad,
hasta el momento de colocar la capa siguiente. Esta se coloca una vez que se verifique que
el imprimante haya curado o quebrado totalmente, seglin se utilice asfalto cortado o
emulsion, respectivamente.

5.3.4. RIEGO DE LIGA

5.3.4.1. DESCRIPCION Y ALCANCES
En esta seccion se definen los trabajos necesarios para aplicar un riego de emulsion
asféltica sobre una superficie pavimentada, con el objeto de producir adherencia entre esa

superficie y la capa asfaltica que la cubrira.
5.3.42. MATERIALES

5.3.4.2.1. EMULSION

En los riegos de liga se emplean emulsiones asfalticas, las cuales cumplen con los
requisitos estipulados en la Especificacion descrita en el apartado 5.3.1.3.2. Ademas, se
puede utilizar una emulsion elastomérica, seglin se especifica en la Tabla 5.3-9 del apartado
53.1.3.2.
Se verifica que los materiales a emplear, se ajusten a las especificaciones. Para ello, se
recomienda la presentacion de certificados de ensayos de, como minimo, una muestra de
emulsion por cada partida que llegue a la faena y que se ajuste a lo dispuesto en la NCh
2332.

5.3.43. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
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5.3.43.1. INSTALACIONES Y EQUIPOS

El almacenamiento de la emulsion, asi como el equipo de distribucion y barrido, se debe
ajustar a los requisitos estipulados en el apartado 5.3.3.3 de las presentes Especificaciones
Técnicas.

53.4.3.2. LIMITACIONES METEOROLOGICAS

No se debe efectuar riegos de liga si el tiempo se presenta neblinoso o lluvioso. Las
aplicaciones se efectiian inicamente cuando la temperatura atmosférica sea de por lo menos
10 [°C] y subiendo y la temperatura de la superficie del pavimento no sea inferior a 10
[°C].

5.3.4.3.3. PREPARACION DE LA SUPERFICIE A REGAR

Antes de aplicar el riego de liga, se debe preparar el pavimento existente. eliminando los
materiales sueltos, el polvo, la suciedad y todo otro material extrafio. La superficie asi
preparada, es aprobada por el fiscalizador previo al riego.

53.4.3.4. APLICACION DE LA EMULSION

La aplicacion de la emulsion se efectua mediante distribuidores a presion que cumplan con
lo dispuesto en el apartado 5.3.3.3.3.
Cuando se deba mantener el transito, se recomienda aplicar el riego de liga primeramente
en una mitad del ancho de la calzada. En tales circunstancias, el riego de la segunda mitad
se inicia solo cuando la primera mitad se encuentre cubierta con la capa superior de
rodadura correspondiente. No se transita por la superficie regada; si ello ocurre, esta se
repara completamente mediante un riego adicional, antes de colocar la capa de
recubrimiento.
Las emulsiones se aplican sin diluir y a razén de 0,4 a 0,8 [kg/m?] de superficie. La dosis
definitiva a aplicar se determina de acuerdo al estado de la superficie, siendo un minimo
absoluto un residuo asfaltico de 0,25 [kg/m?], pudiendo llegar hasta 0,50 [kg/m?].
Las emulsiones se aplican a una temperatura comprendida entre 20 [°C] y 50 [°C] o lo que
recomiende el proveedor, en funcion de su producto y condiciones locales. La emulsion se
distribuye cuidadosa y uniformemente sobre toda la superficie a tratar, incluso sobre las
paredes verticales que se generan en las uniones longitudinales entre pistas pavimentadas
con mezcla asféltica, asi como también, en las juntas transversales de construccion. La
dosis establecida en terreno se aplica con una tolerancia de + 5%. Se verifica la tasa de
aplicacion cada 500 [ml] de superficie regada o con la frecuencia que el Fiscalizador
estime. Toda drea que no resulte satisfactoriamente cubierta con la aplicacion del riego,
puede tratarse en forma adicional mediante riego manual.
Las estructuras, vegetacion y todas las instalaciones publicas o privadas ubicadas en el area
de trabajo, se protegen cubriéndolas adecuadamente para evitar ensuciarlas. Las
protecciones se mantienen hasta que la emulsion haya quebrado completamente y no se
produzcan salpicaduras.
Las superficies regadas se conservan sin saltaduras o suciedad hasta el momento de colocar
la capa siguiente. Se aconseja no permitir el transito sobre las superficies regadas.
5.3.4.3.5. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Durante la ejecucion de las obras, el constructor debe tener presente lo establecido en las
disposiciones de seguridad vigentes.

5.3.5. RIEGO DE NEBLINA

5.3.5.1. DESCRIPCION Y ALCANCES

El riego neblina es un procedimiento mediante el cual se adiciona asfalto emulsionado a
una superficie de pavimento, con el objetivo de cubrir, proteger, y/o rejuvenecer la carpeta
de asfalto existente. La adicion de emulsion también mejora la impermeabilizacion de la
superficie y reduce su susceptibilidad al envejecimiento, al reducir la permeabilidad al agua
y al aire. Este procedimiento se aplica en pavimentos asfalticos que presenten los primeros
indicios de envejecimiento, tales como:

e Fisuramiento superficial.

e Pérdida de cemento asfaltico en la superficie, que implique leve erosion superficial.
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5.3.5.2.  MATERIALES
5.3.5.2.1. EMULSION

Se utilizan emulsiones asfalticas del tipo: CSS-1h, SS-1h, CSS-1 o SS-1, seglin el clima y
la compatibilidad con el agregado. Ademas, deben cumplir con los requisitos dispuestos en
las Tablas Tabla 5.3-5 y Tabla 5.3-6 o Tabla 5.3-7 segtin corresponda. Dependiendo del
clima caracteristico de la zona donde se aplica el Riego Neblina es la seleccion de la

emulsion, seglin la Tabla 5.3-11.
Tabla 5.3-11: Tipo Emulsion a Utilizar.

TIPO DE EMULSION
Caluroso Emulsion de residuo duro tipo CSS 1h 0 SS 1h.
Frio Emulsién de residuo normal tipo CSS 1 0 SS 1.

53.5.2.2. AGUA

El agua a utilizar debe ser potable y compatible con la mezcla de la emulsion, y estar libre
de materias orgénicas, sales nocivas y otros contaminantes. Dar cumplimiento a lo
dispuesto en la NCh 1333.

5.3.5.3.  PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

5.3.53.1. EQUIPO DE EXTENSION

Para la aplicacion de la emulsion se utiliza un camidn distribuidor que cumpla lo dispuesto
en 5.3.3.3.3.
5.3.5.3.2. ESTUDIO DE LA EMULSION ASFALTICA Y OBTENCION
DE LA FORMULA DE TRABAJO

La emulsion se aplica diluida en agua (potable y libre de materias extrafias), en proporcion
1:1 (una parte de emulsion mas una parte de agua) y aplicado a razén de 0,3 a 0,8 [Kg/m?]
de superficie, dependiendo de la mayor o menor absorcion (porosidad) que esta posea.

A fin de definir la dosis de manera precisa, se recomienda efectuar pruebas con distintas
tasas de aplicacion. Una vez encontrada la dosis, se procede a verificar la correcta
aplicacion de la misma por medio del camion regador. Para esto se puede utilizar el método
de la bandeja, el cual consiste en la colocacidén de una bandeja de area conocida bajo la
barra regadora. Una vez que el equipo pasa sobre la bandeja, esta se retira y se pesa la
cantidad de emulsion aplicada.

5.3.53.3.  RECEPCION DE MATERIALES

(1) RECEPCION DE LA EMULSION

Cada partida que llegue a la obra se inspecciona visualmente, como un primer control. La
emulsion debe verse uniforme, sin nata, grumos u otra anomalia.

Al inicio de la obra la emulsion se muestrea para realizar los ensayos de recepcion. No
obstante, cada partida se recibe contra presentacion de un certificado que responda a los
requerimientos establecidos en las especificaciones del proyecto o al menos a los requisitos
de las Tablas Tabla 5.3-5, Tabla 5.3-6, Tabla 5.3-7, Tabla 5.3-8 y Tabla 5.3-9, segin
corresponda.

Las emulsiones se almacenan en estanques cerrados metalicos, de hormigon armado o de
fibra de vidrio (en ningln caso del tipo diques) los que, en todo momento, se mantienen
limpios y en buenas condiciones de funcionamiento. El manejo de los asfaltos se efectia de
manera de evitar cualquier contaminacion con materiales extrafios.

Cuando se requiera, los estanques deben tener equipos para calentar la emulsion, los que
estan conformados por serpentines y caldera de aceite, calentamiento por gases de
combustion u otros disefiados, de modo que no exista contacto entre la emulsion y el
vehiculo usado para calentarlo. Bajo ninguna circunstancia las llamas del calentador
pueden entrar en contacto directo con el estanque o con la emulsion. Es aconsejable que los
estanques para las emulsiones tengan agitacion.
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5.3.5.3.4. EJECUCION RIEGO NEBLINA

La proporcion de los componentes del riego debe corresponder a la dosis aprobada por la
LT.O.
5.3.5.3.5. PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Previo a la aplicacion del riego Neblina, se debe tener una superficie limpia, con ausencia
de polvo y materias extranas. Para lograr esto, se barre la superficie con una barredora
automatica o con aire a presion.
En los lugares inaccesibles a estos equipos se pueden emplear escobas de mano. Se cuida
especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.
En caso de existir materias adheridas a la superficie, se sugiere lavar y dejar secar esta,
antes de la colocacion del riego.

5.3.5.3.6. EXTENSION DEL RIEGO

La aplicacion se debe hacer con un camion regador y la temperatura de la emulsion estar
comprendida entre 20 [°C] y 50 [°C], dependiendo del tipo de emulsion, recomendacion de
proveedor y la temperatura ambiente.
La emulsion se debe distribuir uniformemente sobre toda la superficie a tratar, aplicando la
dosis establecida en terreno con una tolerancia de + 5%. Si, por las caracteristicas de la
superficie, resultan areas localizadas en las cuales la cantidad aplicada es insuficiente, ellas
pueden reforzarse mediante un regado manual. La dosis de aplicacion se verifica cada 500
[m] por pasada como minimo, frecuencia que se puede aumentar o disminuir, de acuerdo a
la tecnologia del equipo que se utilice y la longitud del tramo. Como minimo, esta
verificacion se hara una vez al dia.
Cuando se mantenga el transito, se recomienda efectuar el riego primeramente en una mitad
de la calzada. El riego de la segunda mitad, solo comienza cuando el de la primera, haya
quebrado completamente y se encuentre el pavimento en condiciones de ser entregado al
transito.
Se evitara todo tipo de circulacion sobre el sello neblina mientras la emulsion no haya
quebrado.

5.3.53.7. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La aplicacion del riego neblina se llevara a cabo solo cuando la temperatura ambiente sea
superior a diez grados Celsius (10 [°C]). Dicho limite se puede rebajar a cinco grados
Celsius (5 [°C]), si la temperatura ambiente tiende a aumentar. No se debe realizar trabajos
si hay tiempo neblinoso, probabilidades de lluvia o viento fuerte.
En general, cuando se utilicen emulsiones asfalticas en zonas frias, se debe poner especial
atencion en que las condiciones climéaticas sean las adecuadas para permitir el tiempo de
quiebre de las emulsiones, antes que se produzca el congelamiento.

5.3.5.3.8.  RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

La L.T.O. verificara visualmente la homogeneidad superficial del riego.

5.3.6. RIEGOS MATAPOLVOS

5.3.6.1. DESCRIPCION Y ALCANCES
Se usan para eliminar el polvo en vias no pavimentadas de suelo estabilizado, carpeta de
rodado granular existente o suelo natural.

5.3.6.2. MATERIAL ASFALTICO
Para los riegos matapolvos se utilizara emulsion imprimante. La dosis dependera de las
caracteristicas de la superficie a tratar variando estas entre 1,5 y 3,0 [1t/m?], o segun lo
especifique la .T.O.

5.3.6.3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
Se rigen por lo establecido en el apartado 5.3.3.3 de las presentes Especificaciones
Técnicas.

5.3.7. LECHADA ASFALTICA Y MICROPAVIMENTO
5.3.7.1.  DESCRIPCION Y ALCANCES
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La Lechada asféltica es una mezcla compuesta por emulsion asfaltica de quiebre lento,
arido bien graduado, polvo mineral y agua. Eventualmente, se puede incorporar algunos
aditivos, si se requieren.
El micropavimento posee los mismos componentes que la Lechada asfaltica, pero la
emulsion utilizada es modificada con polimeros y los aridos son de mayor calidad mecanica
que los utilizados en las Lechadas, por lo cual, el micropavimento es utilizado en vias
importantes.
En actividades de conservacion, se aplican principalmente para sellar la superficie del
pavimento, rellenando las grietas superficiales de baja severidad y defectos menores. Se
utilizan también para detener el desgaste superficial y para mejorar la adherencia entre el
pavimento y el neumatico.

5.3.7.2. MATERIALES

5.3.7.2.1. EMULSION

Para las lechadas asfalticas se pueden utilizar emulsiones del tipo: CSS-1h, CSS-1, SS-1h o
SS-1, segtn la compatibilidad con la carga del agregado y el clima. Las emulsiones deben
cumplir, ademads, con los requisitos dispuestos en las Tablas Tabla 5.3-5 y Tabla 5.3-6 o
Tabla 5.3-7, segun corresponda.

Dependiendo del clima caracteristico de la zona donde se aplica la Lechada asfaltica o
mejoramiento, se selecciona la emulsion segin Tabla 5.3-11. En algunos casos no es
posible cumplir los objetivos de la aplicacion de la Lechada utilizando emulsiones
convencionales. En estos casos, es necesario usar una emulsion modificada con
elastomeros. Las principales condiciones que hacen recomendable la utilizacion de
emulsiones modificadas son:

. Zonas con temperaturas extremas (muy altas o muy bajas).

. Zonas de fuertes diferenciales térmicos (dia-noche, invierno-verano).
) Vias colectoras, troncales, expresas.

. Fuertes pendientes (8 a 10%).

. Zonas de frenado.

. Curvas cerradas.

Los requisitos de las emulsiones modificadas se encuentran en la Tabla 5.3-9. Para los
micropavimentos se utilizan emulsiones modificadas, segun la Tabla 5.3-9. Todo lo
referente a Lechadas asfélticas se cumple también para micropavimentos.

53.722.  ARIDOS (1)

GENERALIDADES

Los aridos deben estar limpios (exentos de terrones de arcilla, materia vegetal u otra),
angulares, durables y de graduacion continua.
(2) GRANULOMETRIAS

Las granulometrias para los distintos tipos de Lechadas van de mas finas a mas gruesas y
corresponden a los tipos A-1, B-1, y C-1, respectivamente. Para procedimientos de
conservacion en lechadas se pueden utilizar las bandas A-1 y B-1, por ser las mas finas y,
por lo tanto, las mas adecuadas para sellar pequefias grietas y defectos superficiales.

La banda A-1 se utiliza para sellado de grietas y sello fino en vias con trafico liviano. La
banda B-1 se utiliza en sello general y para aumentar la textura. Para micropavimentos se
utiliza inicamente la banda C-1.

Tabla 5.3-12: Granulometrias de Aridos para Lechadas Asfalticas y Micropavimentos.
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BANDAS GRANULOMETRICAS
TAMICES

Porcentaje en peso que pasa; %
(mm) (ASTM) Tipo A-1 Tipo B-1 Tipo C-1
12,5 (1/2")
10 (3/8") 100 100
5 (N°4) 100 85-95 70-90
2.5 (N°8) 85-95 62 — 80 45-70
1,25 (N°16) 60 - 80 45 - 65 28 - 50
0,63 (N°30) 40 -60 30-50 18-34
0,315 (N°50) 25-42 18-35 12-25
0,16 (N°100) 15-30 10-24 7-17
0,08 (N°200) 10-20 5-15 5-11

(3) ARIDO GRUESO

Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida
en el tamiz 2,5 [mm], segiin NCh 1022. El 4rido grueso se obtiene triturando piedra de
cantera o grava natural.

Para lechadas asfalticas y micropavimentos el arido debe cumplir con los requisitos

dispuestos en las Tablas Tabla 5.3-13 y Tabla 5.3-14, respectivamente.
Tabla 5.3-13: Requisitos de los Aridos para Lechadas.

Equivalente de arena Min. 60% NCh 1325

Vias Expresas, Troncales, Colectoras: Min.100%
Particulas Chancadas MC 8.202.6
Vias De Servicio, Locales y Pasajes: Min. 75%

Vias Expresas, Troncales, Colectoras: Méx. 25%
{ndice de Lajas MC 8.202.7
Vias De Servicio, Locales y Pasajes: Max. 30%

Vias Expresas, Troncales, Colectoras: Max.20%
Resistencia al Desgaste NCh 1369
Vias De Servicio, Locales y Pasajes: Max.25%

[ndice de )
Trituracién Total Max. 3,5% MC 8.202.8
Hervido de Texas ASTM D3625

Tabla 5.3-14: Requisitos de los Aridos para Micropavimentos.

ENSAYO EXIGENCIA METODO
Particulas Chancadas 100 MC 8.202.6
Desintegracion por Sulfato de Sodio Méx. 12% NCh 1328
Resistencia al Desgaste Méx. 25% NCh 1369
Equivalente Arena Min. 60% NCh 1325
indice Plasticidad NP NCh 1517/2

(4) ARIDO FINO

Se define como arido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas que pasa
por tamiz 2,5 [mm] y que es retenida por el tamiz 0,08 [mm], segin NCh 1022. Se
recomienda que el arido fino proceda de la trituracion de piedra de cantera o grava natural
en su totalidad o en parte de yacimientos naturales.

Unicamente para vias de servicios, locales y pasajes, puede emplearse arena natural, no
triturada, la cual se recomienda no ser superior al veinte por ciento (20%) de la masa total
del arido combinado, sin que supere, en ningln caso, el porcentaje de arido fino triturado,
empleado en la mezcla.
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Se recomienda que el arido fino sea de la misma naturaleza que el arido grueso y cumpla
las condiciones exigidas en las Tablas Tabla 5.3-13 y Tabla 5.3-14 sobre el Ensayo
Desgaste Los Angeles.

(5) POLVO MINERAL

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas (arido
y productos minerales de aportacion) que pasa por el tamiz 0,08 [mm] segun NCh 1022.
Puede suplirse el polvo mineral incluido en el arido grueso y fino con un producto
comercial o especialmente preparado, cuya mision sea acelerar el proceso de rotura de la
emulsion o activar la cohesion de la Lechada asfaltica. Las proporciones y caracteristicas
de esta aportacion, las proporciona el laboratorio que disefie la lechada, ya que es quien
primero advierte el comportamiento arido-emulsion.

5.3.7.2.3. AGUA

El agua debe ser potable y compatible con la mezcla de la lechada, libre de materias
organicas, sales nocivas y otros contaminantes y que cumpla lo dispuesto en NCh 1333.
5.3.7.3. PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

5.3.7.3.1. EQUIPO DE FABRICACION Y EXTENSION

La Lechada se fabrica en mezcladoras méviles autopropulsadas que simultaneamente
realizan la extension. El equipo dispone de los elementos para realizar o facilitar la carga de
todos los materiales (aridos, emulsion, adiciones, agua etc.), asi como de la capacidad de
carga necesaria para realizar aplicaciones en continuo de més de quinientos metros (500
[m]). Se recomienda que el mezclador sea de tipo continuo y los tanques y tolvas de los
distintos materiales tengan su salida sincronizada con ¢él, con las dosis necesarias para
lograr la composicion correspondiente a la formula de trabajo. La Lechada pasa del
mezclador a la caja repartidora a través de una compuerta regulable, provista del nimero de
salidas necesarias para distribuir uniformemente la Lechada asfaltica en la caja repartidora.
La extension de la Lechada asfaltica se realiza por medio de la caja repartidora, remolcada
sobre la superficie a tratar, generalmente por el equipo que lleva la mezcladora.
Se recomienda que dicha caja sea metalica, de ancho regulable, y esté dotada de
dispositivos de cierre laterales (para evitar pérdida de Lechada) y de una enrasadora de
goma flexible. Es aconsejable que ambos dispositivos sean ajustables, de modo que puedan
ser adaptados a las secciones con peraltes o0 bombeos, asegurando una aplicacion uniforme
de Lechada y que la goma de la enrasadora sea renovada cuantas veces resulte precisa, de
modo que la caja lleve en su interior un dispositivo que reparta uniformemente la lechada
ante la enrasadora.

5.3.7.3.2. ESTUDIO DE LA LECHADA ASFALTICA Y OBTENCION DE

LA FORMULA DE TRABAJO

La férmula de trabajo sera propuesta al fiscalizador, para su aprobacion, al menos con 15
dias de anticipacion al comienzo de las obras y sera efectuada, acorde a procedimiento MC
8.302.52, por un laboratorio oficial con inscripcion vigente MINVU.
Dicha férmula debe sefalar:
. La granulometria de los 4aridos combinados, empleando los tamices
establecidos en la definicion de granulometria en la Tabla 5.3-12, con los
porcentajes de las distintas fracciones a emplear en la mezcla.

. El tipo de emulsion.

o La dosificacion de emulsion, referida a la masa total de los aridos.

J La dosificacion del polvo mineral, referida a la masa total de los aridos.

. Cuando se utilicen otro tipo de adiciones, su dosificacion.

. El contenido de emulsion y de las adiciones, cuando se requiera, se fijan por

laboratorio donde se evalua las dosificaciones mas adecuadas de las distintas
alternativas de materiales y/o aditivos.
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Tabla 5.3-15: Exigencias para Lechadas.

SEGUN TIPO VIAS
Ensayo Método Expresas y Troncales Colectoras Servicios y locales Pasajes y Sellos (*)
Consistencia [cm] MC 8.302.45 0a2
Abrasién en Medio
Hamedo [g/m?] MC 8.302.46 450 550 650 750
Parde TosiGn minima |y py 405744 Min. 20 Min. 20

a 60 minutos [kg*cm]

*)

Cuando la Lechada asfaltica tenga la finalidad exclusiva de sellar un pavimento

Puede mejorarse la adhesividad entre el arido y la emulsion mediante activantes o cualquier
otro producto evaluado por la experiencia. En tales casos, el laboratorio que hace el disefio
define las condiciones que tienen que cumplir dichas adiciones y las Lechadas asfalticas
resultantes.

5.3.7.3.3.  RECEPCION DE MATERIALES

(1) RECEPCION DE LIGANTE

Al inicio de la obra se muestrea el ligante para realizar los ensayos de recepcion. No
obstante, cada partida se recibe contra presentacion de un certificado que responda a los
requerimientos establecidos en las especificaciones técnicas especiales o al menos los
requisitos de la Tablas Tabla 5.3-5 y Tabla 5.3-6 o Tabla 5.3-7 o Tabla 5.3-9, segun
corresponda.
Se debe almacenar los asfaltos en estanques cerrados, metalicos, de hormigon armado o de
fibra de vidrio (en ningln caso del tipo diques) los que, en todo momento, se aconseja
mantenerlos limpios y en buenas condiciones de funcionamiento. El manejo de los asfaltos
se efectia de manera de evitar cualquier contaminacion con materiales extrafios.
Cuando se requiera, los estanques deben tener equipos para calentar el asfalto, los que estan
conformados por serpentines y caldera de aceite, calentamiento por gases de combustion u
otros disefiados, de modo que no exista contacto entre el asfalto y el medio usado para
calentarlo.
Bajo ninguna circunstancia las llamas del calentador pueden estar en contacto directo con el
estanque o con el asfalto.

(2) RECEPCION DE LOS ARIDOS

Los aridos deben producirse o suministrase en fracciones granulométricas diferenciadas, las
cuales se acopian y manejan por separado. La combinacion de las distintas fracciones en las
proporciones definidas en la formula de trabajo puede hacerse en el propio acopio,
empleando medios mecanicos que aseguren la homogeneidad de la mezcla resultante.
Los aridos combinados se deben acopiar por separado, tomando las precauciones necesarias
para evitar segregaciones o contaminaciones hasta el momento de la carga en el equipo de
fabricacion.
Cada fraccion del arido se debe acopiar separada de las demads, sobre una superficie limpia,
plana y nivelada, evitando inter-contaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el
terreno natural, no se debe utilizar los quince centimetros (15 [cm]) inferiores de los
mismos. Las cargas del material se colocan adyacentes, tomando las medidas oportunas
para evitar su segregacion o contaminacion.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se recomienda acopiar por
separado. Esta misma medida puede ser aplicada cuando se autorice el cambio de
procedencia de un arido.

(3) RECEPCION DE POLVO MINERAL

Se recomienda que, por su sensibilidad a la humedad, el polvo mineral se almacene en
contenedores metalicos. En caso de ser suministrados en sacos, se almacenen en una
bodega.

5.3.7.3.4. FABRICACION DE LA LECHADA ASFALTICA

Las proporciones de los componentes de la Lechada se deben atener a la formula de trabajo
aprobada por la .T.O.

La incorporacion de los materiales puede hacerse de manera que el recubrimiento de los
aridos por el ligante sea completo y homogéneo, mientras la Lechada permanezca en la
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mezcladora. Se debe pasar la lechada fabricada a la caja repartidora de forma continua. El
desnivel entre el vertedero del mezclador y la caja esparcidora se regula, de forma que no
se produzcan segregaciones.
Toda lechada heterogénea o que muestre un recubrimiento defectuoso de los aridos por la
emulsion, pudiese ser rechazada.

5.3.7.3.5. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se debe, previo a la colocacion de la Lechada, aplicar un riego de liga en pavimentos
antiguos. Su objetivo es permitir una correcta adherencia de la lechada a la superficie
subyacente. En pavimentos nuevos la aplicacion del riego puede ser opcional.
Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la lechada, se debe limpiar la
superficie: de polvo, suciedad, barro, materias sueltas o perjudiciales. Para ello, se utiliza
barredoras mecanicas o aire a presion. En lugares inaccesibles a estos equipos se puede
emplear escobas de mano. Se cuida especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.
En caso de existir materias adheridas a la superficie, esta se lava y deja secar antes de la
colocacion de la lechada. Si en la superficie de pavimento existe un exceso de ligante, se
debe eliminar mediante fresado y reparar los desperfectos que pudieran impedir una
correcta adherencia de la Lechada.
El Fiscalizador puede autorizar, si lo estima conveniente, la humectacion de la superficie a
tratar inmediatamente antes de la aplicacion de la Lechada asfaltica, con la dotacion de
agua fijada por ¢él, repartida de manera uniforme.

5.3.7.3.6. EXTENSION DE LA LECHADA ASFALTICA

Es recomendable que las especificaciones técnicas especiales, o en su defecto el
fiscalizador, establezcan la anchura extendida en cada aplicacion. El avance de los equipos
de extension se puede hacer paralelamente al eje de la via, con la velocidad conveniente
para obtener la dotacion prevista y una textura uniforme, de tal forma que los bordes
longitudinales de la Lechada coincidan con las juntas longitudinales del pavimento
existente.
Cuando se extienda la Lechada por franjas longitudinales, entre cada dos (2) contiguas
puede establecerse un traslape de diez centimetros (10 [cm]). En el caso de aplicaciones de
segunda capa, se recomienda no coincidir los traslapes de la primera y la segunda capa,
para evitar una dosis excesiva.
Al finalizar la extension de cada franja se hace una junta transversal de trabajo, de forma
que quede recta y perpendicular al eje de la via. Cuando la lechada se aplique en areas de
dificil acceso para la caja esparcidora, se puede extender con enrasadoras de mano,
provistas de cintas de goma flexible u otros medios.
La Lechada asféltica se coloca por capa de espesor nominal comprendido entre 5y 10
[mm], segtn las especificaciones técnicas especiales. Para espesores mayores se aplicaran
capas sucesivas, previo quiebre de la capa precedente. Cuando se especifique el paso de un
rodillo neumatico para acelerar la salida del agua de la lechada y su mejor maduracion, este
se efectia con rodillo neumatico autopropulsado. El paso del rodillo comienza solo cuando
el quiebre de la lechada o microaglomerado permita el paso de los rodillos sin que se
adhiera a las ruedas.

53.7.3.7.  LIMITACIONES DE LA EJECUCION (1)

LIMITACIONES CLIMATICAS

La aplicacion de la Lechada asféltica se llevara a cabo solo cuando la temperatura ambiente
sea superior a diez grados Celsius (10 [°C]). Dicho limite se puede rebajar por el
Fiscalizador a cinco grados Celsius (5 [°C]), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.
No se debe hacer trabajos si hay tiempo neblinoso, probabilidades de lluvia, formacion de
hielo en el pavimento o viento fuerte.
En general, cuando se utilicen emulsiones asfalticas en zonas frias, se debe poner especial
atencion en que las condiciones climdticas sean las adecuadas, para permitir el tiempo de
quiebre de las emulsiones, antes que se produzca el congelamiento.

(2) LIMITACIONES TECNICAS

No se debe colocar una mezcla cuya emulsion haya quebrado antes de las operaciones de
esparcido, ni cuando haya demoras de mas de 30 minutos entre la preparacion de la mezcla
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y su colocacion. Se deben tener mezclas homogéneas y uniformes, para lo cual, el
constructor, dispondra del numero de unidades mezcladoras suficientes para asegurar una
operacion continua e ininterrumpida.
Se debe evitar todo tipo de circulacion sobre la Lechada asfaltica, mientras la emulsion no
haya quebrado y la Lechada no haya adquirido la resistencia suficiente para soportar el
transito.
Cuando se prevea mas de una (1) capa de Lechada, se puede aplicar la Gltima, después de
haber sometido la anterior a la accion de la circulacion, durante al menos un (1) dia 'y
previo barrido del material desprendido. Cuando se requiera mantener el transito, se
recomienda colocar la Lechada asfaltica por media calzada, no pudiéndose iniciar los
trabajos en la otra mitad, hasta que no haya sido entregada al transito la primera. Ademas,
el constructor proveera los medios necesarios para controlar el transito usuario de la ruta,
de manera de minimizar las molestias e impedir que este interfiera en la ejecucion de las
obras.

5.3.7.3.8.  ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La superficie de la capa debe presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.
Para vias expresas, troncales y colectoras, el coeficiente de resistencia al deslizamiento
(CRD) medido con el péndulo britanico, segiin NLT-175, o con equipo Griptester, segin
MC 8.502.18, se recomienda que sea superior a 0,6.

Se medira por pista y, en caso de emplear péndulo, se determinard a distancias maximas de
50 [m] y se contara al menos con 2 mediciones por pista. Las especificaciones del proyecto
definiran el criterio de aceptacion y rechazo.

5.3.8. SELLO DE AGREGADOS

5.3.8.1. DESCRIPCION Y ALCANCES
El sello de agregado es un tipo de recubrimiento sobre superficies pavimentadas, que
consiste basicamente en la aplicacion de un riego de emulsion asfaltica convencional o
modificada, seguido de una cobertura de agregados monogranulares. Se habla de
tratamiento superficial simple cuando el sello consiste en solo una aplicacion de emulsion y
agregado. Cuando dicho proceso se repite, se denomina tratamiento superficial doble. En
actividades de conservacion se utiliza principalmente con el proposito de impermeabilizar,
sellar fisuras, restituir textura superficial y/o proteger el pavimento asfaltico.
La otra funcidn bésica que cumple el sello de agregados es restaurar la funcionalidad de un
pavimento frente a diversas causas de deterioro. Para su aplicacion, las superficies a tratar
deben cumplir con lo siguiente:

. Adecuada capacidad estructural.
. Adecuado IRI (indice de Rugosidad Internacional).
J Ahuellamiento por pista menor a 5 [mm].

En la siguiente Tabla se muestran los niveles de deterioros aceptables para la aplicacion del
sello.

Tabla 5.3-16: Defectos aceptables en un pavimento para recibir un sello de agregados.

TIPO DE DEFECTO DEFECTO SEVERIDAD EXTENSION MAXIMA

Estructural Grietas por fatiga Moderada (< 3 mm) 15%
Pérdida de agregados Pérdida de agregados finos. 30%
Exudacion (1) Moderada 10%

Funcional

) < 6 mm selladas
Grietas transversales 10%

y longitudinales

<3 mm

Nota: Si la exudacion es uniforme, se pueden aceptar extensiones mayores.

5.3.8.2.  MATERIALES
5.3.8.2.1. EMULSION
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Se puede utilizar como ligante emulsiones tipo CRS-1 0 CRS-2 y RS-1 0 RS-2, segin la
compatibilidad eléctrica con la carga del agregado y el clima. Las emulsiones, ademas, se
especifican con los requisitos dispuestos en la Tablas Tabla 5.3-5 y Tabla 5.3-6 o Tabla
5.3-7 o Tabla 5.3-9, segtin corresponda. En algunos casos no es posible cumplir los
objetivos de la aplicacion del sello de agregados utilizando emulsiones convencionales. En
estos casos, se recomienda usar una emulsion modificada con elastomeros.

Las principales condiciones que requieren la utilizacion de emulsiones modificadas son:

. Zonas con temperaturas extremas (muy altas o muy bajas).

. Zonas de fuertes diferenciales térmicos (dia-noche, invierno-verano).
. Vias colectoras, troncales y expresas.

. Fuertes pendientes (> 8%).

J Zonas de frenado.

J Curvas cerradas.

Los requisitos de las emulsiones modificadas se encuentran dispuestos en la Tabla 5.3-9.
5.3.8.2.2. ARIDOS

Las granulometrias de los agregados deben cumplir las bandas de la Tabla 5.3-17 y pueden
ser de 5 tipos, dependiendo principalmente del tipo de trafico, la dureza de la superficie y la

ubicacion del agregado en el sello.
Tabla 5.3-17: Granulometria de Aridos para Sellos.

PORCENTAJE EN PESO QUE PASA

TAMICES
TN1255 TN1025 TN1063A TN10 63B TN5 1,25

(mm) ASTM

20 (3/4") 100 - — -
125 (1/2") 90 - 100 100 100 100 -

10 (3/8") 40 -70 85 - 100 95 - 100 85 - 100 100
6.3 (1/4%) = 0-40 0-25 =

5 N°4 0-15 10- 30 0-5 0-10 85 - 100
25 N°8 0-5 0-10 s 0-1 10- 40
1,25 N°16 = 0-1 — 0-10
0315 N°50 — L = 0-5
0,08 N°200 0-05 0-05 0-05 0-05 0-05

Ademas, el agregado debe cumplir con los requisitos dispuestos en la Tabla 5.3-18, para

garantizar su buen comportamiento.
Tabla 5.3-18: Granulometria de Aridos para Sellos.

ENSAYO EXIGENCIA METODO
Desgaste Los Angeles Maximo 25% (1) NCh 1369
Desintegracién con Sulfato de Sodio Maximo 12% NCh 1328
Arido Chancado Minimo 70% MC 8.202.6
Lajas Maximo 10% MC 8.202.7
indice de Lajas Maximo 30% MC 8.202.7
(1) El

proyecto puede indicar otro valor, debidamente justificado, que no supere el 30%.

5.3.8.3.  PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
5.3.8.3.1. EQUIPO

Pégina 96 de 149



'§|I=’\ REPUBLICA DE CHILE )
iz MUNICIPALIDAD DE CONCON

CONCON SECPLAC

(1) EQUIPO DE EXTENSION DE ASFALTO

Para la aplicacion de la emulsion se debe emplear un camion distribuidor de asfalto que
cumpla lo dispuesto en 5.3.3.3.3.
(2) EQUIPO DE EXTENSION DE AGREGADOS (GRAVILLADOR)

El gravillador debe incluir un esparcidor de agregados autopropulsado, soportado por

ruedas neumaticas. Se puede utilizar un equipo integrado, con riego sincronizado de

emulsion y gravilla simultdneo. En obras de poca envergadura, se puede utilizar un

esparcidor de arrastre de disefio apropiado, que disponga de un mecanismo efectivo que

deposite uniformemente el arido necesario en el ancho requerido. En todo caso, es preciso

que los equipos sean capaces de distribuir los aridos en un ancho minimo, de una pista.
(3) EQUIPO DE RODILLADO

Debe estar constituido por rodillos autopropulsados de neumaticos multiples, de peso no
inferior a 10 [t], que estén en perfectas condiciones mecanicas y sus ruedas no tengan una
diferencia de presion de inflado mayor a 0,03 [MPa] entre ellas. Optativamente, estos
equipos pueden ser respaldados por rodillos lisos, todos ellos en perfectas condiciones
mecanicas, en especial, en lo que se refiere a la suavidad de los arranques, paradas e
inversiones de marcha.
En lugares inaccesibles para los equipos se emplean pisones mecanicos u otros medios
aprobados previamente por la I.T.O., los cuales logran resultados analogos a los obtenidos
por aquellos.

5.3.8.3.2. ESTUDIO DEL SELLO DE AGREGADOS Y OBTENCIO DE

LA FORMULA DE TRABAJO

Sera responsabilidad del constructor determinar la dosificacion a emplear, la cual se
establece de acuerdo con el método de la “Dimension Minima Promedio”, seglin
procedimiento MC 8.302.50, y es presentada por un laboratorio oficial con inscripcion
vigente en el MINVU.

El sello de agregados no debe iniciarse hasta que el Fiscalizador haya aprobado la
correspondiente formula de trabajo, la cual sefiala:

. La granulometria de cada fraccion del arido.

. La dotacion maxima, media y minima de cada riego de ligante y de cada
fraccion de arido.

) Cuando se utilicen adiciones, su dosificacion.

. La temperatura de aplicacion del ligante.

Las dotaciones de cada riego de ligante, de cada fraccion de arido y en su caso, de las
adiciones se fijan basandose principalmente en la experiencia obtenida en casos analogos y
a la vista de:

J El tipo de riego con gravilla previsto en las especificaciones técnicas
especiales.

. Los materiales a emplear.

. El estado de la superficie que se vaya a tratar.

. La intensidad de la circulacion, especialmente de vehiculos pesados.

. El clima.

5.3.8.3.3. RECEPCION DE MATERIALES (1)
RECEPCION DE LA EMULSION

Es recomendable que cada partida que llegue a la obra sea inspeccionada visualmente,
como un primer control y que la emulsion se vea uniforme, sin nata, grumos u otra
anomalia. Las emulsiones modificadas pueden presentar algunas diferencias como espuma,
grumos de color, etc., en este caso es preferible consultar al proveedor acerca de las
caracteristicas particulares de la emulsion. Al inicio de la obra se debe realizar el muestreo
de la emulsidn, realizando ensayos para recepcion.

No obstante, cada partida puede ser recibida contra presentacion de un certificado que
responda a los requerimientos establecidos en las especificaciones o al menos los requisitos
de la Tablas Tabla 5.3-5 y Tabla 5.3-6 o Tabla 5.3-7 o Tabla 5.3-9, seglin corresponda.
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Se debe almacenar la emulsion en estanques cerrados, metalicos, de hormigén armado o de
fibra de vidrio (en ningln caso del tipo diques) los que, en todo momento, se mantendran
limpios y en buenas condiciones de funcionamiento. El manejo de la emulsion se efectiia de
manera de evitar cualquier contaminacién con materiales extrafos.
Cuando se requiera, los estanques pueden tener equipos para calentar la emulsion, los
cuales se conforman por serpentines y caldera de aceite, calentamiento por gases de
combustion u otros disefiados, de modo que no exista contacto entre la emulsion y el
vehiculo usado para calentarlo. Bajo ninguna circunstancia las llamas del calentador
pueden entrar en contacto directo con el estanque o con la emulsion.

(2) RECEPCION DE ARIDOS

Se deben verificar que los aridos se suministren fraccionados. Cada fraccion, debe ser
suficientemente homogénea para que se pueda acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, observandose las precauciones que se detallan a continuacion:
Cada fraccion del arido se acopia separada de las demads, sobre una superficie limpia, plana
y nivelada, debiendo evitar inter-contaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el
terreno natural, no puede utilizar los quince centimetros (15 [cm]) inferiores de los mismos.
Las cargas del material se colocan adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar
su segregacion o contaminacion.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se recomienda acopiarlos por
separado hasta confirmar su aceptacion. Esta misma medida se puede aplicar cuando se
autorice el cambio de procedencia de un arido.
El volumen minimo de acopio de aridos, antes de iniciar la confeccion del sello, no debe
ser inferior al cincuenta por ciento (50%) del total de la obra o al correspondiente a un mes
de trabajo, salvo que la I.T.O. especifique lo contrario.
Se recomienda humedecer los 4ridos convenientemente, antes de su empleo.

5.3.8.3.4. FABRICACION DEL SELLO DE AGREGADOS

Las proporciones de los componentes del sello de agregados se deben atener a la férmula

de trabajo.

Si el constructor no dispone en todo momento del total de equipo necesario para continuar

satisfactoriamente con las faenas, la [.T.O. puede ordenar la paralizacion de los trabajos

hasta que se normalice dicha situacion.

Se debe rechazar todo sello heterogéneo o que muestre un recubrimiento defectuoso
5.3.8.3.5.  PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la primera capa de emulsion, se debe
limpiar la superficie: de polvo, suciedad, barro, materias sueltas o perjudiciales. Para ello,
se pueden utilizan barredoras mecanicas o aire a presion. En los lugares inaccesibles a estos
equipos se pueden emplear escobas de mano. Se recomienda un especial limpiado de los
bordes de la zona a tratar. En caso de existir materias adheridas a la superficie, esta se lava
y se deja secar antes de la colocacion del sello.
Si en la superficie de pavimento existe un exceso de emulsion, se puede eliminar mediante
micro fresado y se pueden reparar los desperfectos que pudieran impedir una correcta
adherencia del sello.

5.3.8.3.6.  EXTENSION DEL SELLO DE AGREGADOS

Cuando se deba mantener el transito, el sello de agregados se puede construir por media
calzada y se recomienda no iniciar los trabajos en la otra mitad, hasta que no haya sido
entregada al transito la primera. Es aconsejable que el Constructor provea los medios
necesarios para controlar el transito usuario de la ruta, de manera de minimizar las
molestias e impedir que este interfiera en la ejecucion de las obras.

En los lugares de comienzo y término de los riegos asfalticos, se puede colocar una
proteccion transversalmente al eje de la via, compuesta por una tira de papel o carton de un
ancho no inferior a 0,80 [m]. También se usa esta proteccion en las zonas donde se
interrumpa el riego, para evitar el exceso de emulsion. Una vez utilizada, esta se retira de
inmediato.

Se recomienda que la distancia entre el gravillador y el distribuidor de ligante sea tal, que el
agregado sea aplicado en un lapso no superior a un minuto después de aplicado el ligante,
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para asegurar que quede adecuadamente embebido. En general, se aconseja que la distancia
entre ambos equipos no sea nunca mayor de 60 [m].
(1) PRIMER RIEGO DE EMULSION

La emulsion se debe distribuir uniformemente sobre la superficie a sellar, aplicando la
dosis establecida con una tolerancia de = 5%. Cualquier area que quede con deficiencia de
emulsion, se repasara de inmediato mediante equipo manual.
Se aconseja verificar la tasa de aplicacion del riego cada 500 [m] de sello por pasada. Se
puede aumentar o disminuir esta frecuencia, de acuerdo a la tecnologia del equipo que se
utilice y la longitud del tramo a controlar. Como minimo, esta verificacion se puede hacer
una vez al dia. Se recomienda no aplicar mas emulsion que la que pueda ser cubierta con
agregado, dentro de un lapso breve.

(2) PRIMERA EXTENSION DE ARIDO

Una vez aplicada la emulsion sobre la superficie a sellar, se debe proceder de inmediato a
cubrirlo con los aridos.

Los aridos pueden ser transportados a los lugares de colocacion en camiones tolva,
convenientemente preparados para este objetivo. En el caso que se estime necesario, se
puede ordenar que los aridos sean ligeramente humedecidos, previos a su colocacion.

La extension del arido se puede hacer de manera uniforme y con la dotacion prevista en la
formula de trabajo. Tan pronto como se haya cubierto un determinado tramo, se
recomienda su revision para verificar si existen zonas deficientes de aridos, las que se
pueden recubrir con material adicional, de manera que se evite el contacto de las ruedas del
gravillador con el ligante sin cubrir.

Salvo que el equipo para la aplicacion de la emulsion tenga dispositivos para asegurar la
uniformidad de su reparto transversal junto a los bordes, donde aquella se realice por
franjas, el arido se puede extender de forma que quede sin cubrir una banda de unos veinte
centimetros (20 [cm]) de la franja regada, junto a la que todavia no lo haya sido, para
conseguir un ligero solape al aplicar el ligante en esta tltima.

Las eventuales areas con exceso de emulsion, se pueden recubrir de inmediato con arena
limpia.

Los aridos aplicados en exceso o sobre superficies regadas con un sobreancho casual,
pueden ser removidos de inmediato.

(3) PRIMER “RODILLADO SIN VIBRACION”

Inmediatamente después de la extension de la primera capa de aridos, en sellos bicapa, se
debe proceder a su rodillado en sellos monocapa doble engravillado. Se procederd a un
rodillado auxiliar siempre que se requiera.
El rodillado se puede ejecutar longitudinalmente, comenzando por el borde inferior,
progresando hacia el centro y traslapando cada pasada, un minimo de 0,30 [m] con la
anterior, hasta cubrir el ancho total de la superficie.
En los trabajos de rodillado puede continuar utilizando equipo complementario, hasta
lograr un perfecto acomodo de las particulas. La faena de rodillado consiste en un minimo
de tres pasadas completas de rodillo sobre la misma superficie. El procedimiento de
rodillado aqui establecido, se puede modificar con previa autorizacion del fiscalizador o
profesional responsable, segin los requerimientos de la obra.

(4) SEGUNDO RIEGO DE EMULSION

En el caso de sello bicapa, para el segundo riego de emulsion, se recomienda su aplicacion
con la dosis y la temperatura aprobadas, prevista en la formula de trabajo, de la misma
forma que la primera.

(5) SEGUNDA EXTENSION DE ARIDO

En el caso de sello bicapa o monocapa doble engravillado, la segunda extension y
compactacion del arido se puede realizar con la dotacion prevista en la formula de trabajo,
de la misma forma que la primera.

(6) RODILLADO FINAL

Inmediatamente después de la extension del ultimo arido se procede a su rodillado, el que
se puede ejecutar longitudinalmente, comenzando por el borde inferior, progresando hacia

Pégina 99 de 149



NS

ﬂz;_/; REPUBLICA DE CHILE
col':-c'é"MUNICIPALIDAD DE CONCON
CONCONSECPLAC

el centro y solapandose cada pasada, un minimo de 0,30 [m], con la anterior, hasta obtener
una superficie lisa y estable.
El rodillado se complementa con el trabajo manual necesario para la correccion de todos
los defectos e irregularidades que se puedan presentar.

(7) TERMINACION

Una vez terminado el rodillado del arido y transcurrido el plazo necesario para que el
ligante utilizado en el riego alcance una cohesion suficiente para resistir la accion de la
circulacion normal de vehiculos, se debe eliminar todo exceso de arido que haya quedado
suelto sobre la superficie, antes de permitir dicha circulacion.

Cuando se emplee un ligante del tipo emulsion normal o emulsion modificada con
elastobmero y una vez terminado el rodillado final de la superficie sellada, se debe proceder
a efectuar un barrido que asegure unicamente la eliminacion del arido en exceso; tras lo
cual, se aplica un riego neblina seglin el procedimiento descrito en el Art. 5.6. Riego de
Neblina, en dosis de 0,3 a 0,5 [kg/m?*] de emulsion normal diluida en agua 1:1 (una parte de
agua por una parte de emulsion), con una tolerancia de + 0,1 [kg/m?]. Esta dosis puede ser
adicional a la establecida en la dosificacion del sello asfaltico.

Sobre el riego neblina se puede efectuar una aplicacion de mezcla de polvo, arena o mezcla
de ambos, uniformemente distribuida, la cual se ajusta a la banda granulométrica de la
Tabla 5.3-19 y a los requisitos de la Tabla 5.3-20, dejando la superficie terminada a plena
satisfaccion.

Tabla 5.3-19: Granulometria mezcla de polvo de Roca y Arena.

PORCENTAJE QUE PASA EN PESO, %
mm ASTM
5 N° 4 100
0,16 N° 100 10-30
0,08 N° 200 0-10

Tabla 5.3-20: Requisitos a mezcla de polvo de Roca y Arena para Sellos.

ENSAYO EXIGENCIA METODO
Desintegracion con sulfato de sodio Maximo 12 % NCh 1328
Particulas lajeadas Méximo 10 % MC 8.202.6

A menos que el proyecto establezca otra cosa, la superficie del sello de agregado puede
barrerse una vez que transcurran, a lo menos, 24 horas de aplicado el riego neblina y polvo
de roca cuando corresponda y cuando el ligante haya curado o quebrado completamente.
En el caso que ocurra desprendimiento de aridos incrustados en el ligante, el barrido puede
ser postergado por un periodo adicional al senalado.
La velocidad de operacion se puede restringir mediante la sefializacion adecuada, hasta la
mafiana siguiente o hasta que se lo determine. Asimismo, dicha sefializacion sirve para
prevenir a los usuarios sobre la presencia de gravilla suelta en la calzada.
Alternativamente, el tramo terminado se puede entregar al transito al dia siguiente de su
construccion, previo barrido de su superficie e instalacion de la sefializacion adecuada,
incluso con velocidad restringida cuando lo estime necesario.
Conjuntamente, se recomienda barrer la superficie de todo tramo terminado y entregado al
transito, cada manana, por los siguientes cuatro dias consecutivos a su construccion.
Inmediatamente después del ultimo barrido, se recomienda despejar la plataforma de la via
de todo arido suelto que se encuentre en sus costados y que dicho material se disponga de
manera que no interfiera con el drenaje superficial de la calle.

5.3.8.3.7. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La aplicacion del sello se debe llevar a cabo solo cuando la temperatura ambiente sea
superior a diez grados Celsius (10 [°C]). Dicho limite se puede rebajar por el Fiscalizador a
cinco grados Celsius (5 [°C]), si la temperatura ambiente tiende a aumentar. No se
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recomienda realizar trabajos si hay tiempo neblinoso, probabilidades de lluvia, hielo en la
superficie o viento fuerte.

En general, cuando se utilicen emulsiones asfalticas en zonas frias, es recomendable poner
especial atencion en que las condiciones climaticas sean las adecuadas para permitir el

tiempo de quiebre de las emulsiones, antes que se produzca el congelamiento.
5.3.8.3.8. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La superficie de la capa debe presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.
Para vias expresas, troncales y colectoras, el coeficiente de resistencia al deslizamiento
(CRD), medido con el péndulo britanico segin NLT-175, o con equipo Griptester, segin
MC 8.502.18, se recomienda sea superior a 0,6.

Se mediré por pista y, en caso de emplear péndulo, se determinara a distancias maximas de
50 [m] y se contard al menos con 2 mediciones por pista.

Las especificaciones del proyecto definiran el criterio de aceptacion y rechazo.

5.3.9. CAPE SEAL

La aplicacion conocida como Cape Seal, consiste en la combinacion de los sellos definidos
en los dos item anteriores; esto es, se define como Cape Seal aquel tratamiento resultante
de la aplicacion de una primera capa de Sello de Agregado (segun apartado 5.3.8) y la
aplicacion de una segunda capa compuesta por una lechada o micropavimento asfalticos
(segun apartado 5.3.7). La aplicacion de la capa de lechada o micropavimento se ejecuta
solo una vez terminada y curada la capa de sello de agregado. Normalmente ello requerira
un intervalo de tiempo minimo de 24 horas.

Cada uno de los items correspondiente a los materiales, procedimientos de trabajo, estudio
de dosificacion, fabricacion, colocacion y limitaciones de ejecucion de cada una de las
respectivas aplicaciones antes sefialadas se regira por lo indicado en el articulo respectivo.

5.3.10. MEZCLAS ASFALTICAS EN FRIO

5.3.10.1. DESCRIPCION Y ALCANCES
En esta Seccion se definen los trabajos de construccion de mezclas de aridos no calentados
u otras técnicas (mezclas templadas, mezclas tibias entre otras), mezclados con emulsiones

asfalticas. Las mezclas en frio se confeccionan en planta.
5.3.10.2. MATERIALES

5.3.10.2.1. ARIDOS

Los aridos se deben clasificar y acopiar separadamente en al menos tres fracciones, en
canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera que no se produzca
contaminacion ni segregacion de los materiales y que se ajusten a los requisitos sefialados
en 5.3.11.2.2, del apartado 5.3.11 “Mezclas Asfalticas en Caliente”.

(1) FRACCION GRUESA

La fraccion retenida en tamiz 2,5 [mm] (ASTM N° 8) debe estar constituida por particulas
chancadas, tenaces, limpias; entendiéndose por esto, particulas libres de materia organica,
arcilla o materias extrafias.

Ante alguna duda, se puede exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otro método. La
fraccion gruesa se ajusta de acuerdo a los requisitos que se indican en la Tabla 5.3-21, para

el tipo de mezcla que se especifique en el proyecto.
(2) FRACCION FINA

La fraccion fina, es decir, aquella que pasa por tamiz 2,5 [mm] (ASTM N° 8), debe estar
constituida por arenas naturales o provenientes de la trituracion de rocas o gravas.
Sus particulas sean duras, tenaces y libres de arcilla o sustancias perjudiciales. Ante alguna
duda al respecto, se puede exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otro método
reconocido.

(3) MEZCLA DE ARIDOS

Las distintas fracciones de aridos se deben combinar en proporciones tales, que la mezcla
resultante, se ajuste a aquellas bandas granulométricas especificadas en las Tablas Tabla
5.3-21 o Tabla 5.3-22, o las que indique el proyecto.
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Tabla 5.3-21: Granulometria de Aridos / Granulometria Densa.

Tamices (mm) (astm) Porcentaje que pasa en peso, %

40 (1 1/2") 100
25(1") 100 80 - 100
20 (3/4") 100 80-95 -
12:5(102%) 100 80-95 65 - 80
10 (3/8") 80 -100 67- 85 57-75 55-75
5(N°4) 5575 46 - 65 45 - 63 45 - 62
2,5 (N° 8) 35-50 35-48 33-48 35-50
0,63 (N° 30) 18-29 15-25 17-29 19-30
0,315 (N° 50) 13-23 13-23 13-23 13-23
0,16 (N° 100) 8-16 8-16 7-14 7-15
0,08 (N° 200) 4-10 4-10 4-8 0-8

La banda IV-10 se puede utilizar solo para ciclovias, veredas o reparaciones puntuales en

vias de bajo transito o empalmes de desniveles.
Tabla 5.3-22: Granulometria de Aridos / Granulometria Semidensa.

DENOMINACION

Tamices (mm) (astm) Porcentaje que pasa en peso %

40 (1 1/2") 100
25(1") 100 80 - 100
20 (3/4") 100 80-95 73-88
12,5 (1/2") 80-95 65 - 80 60 -75
10 (3/8") 70 -85 57-73 55-70
5(N°4) 43 - 58 40 - 55 39-54
2,5(N°8) 28 -42 28-42 28-42
0,63 (N° 30) 13-24 13-24 13-24
0,315 (N° 50) 8-17 8-17 8-17
0,16 (N° 100) 6-12 6-12 6-12
0,08 (N° 200) 4-8 4-8 4-8

5.3.10.2.2.  EMULSION
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Salvo indicacion en contrario en el proyecto, se debe emplear emulsiones asfalticas que
cumplan con lo establecido por el apartado 5.3.1.3.2.
5.3.10.2.3. DOSIFICACION DE LA MEZCLA ASFALTICA

La I.T.O. debera visar la dosificacion de la mezcla antes de iniciar su produccion en planta.
La dosificacion debe ser realizada acorde a procedimiento MC 8.302.51 y verificada por un
laboratorio oficial con inscripcion vigente en el MINVU.
El contenido de asfalto de la mezcla se puede determinar por el método de extraccion de
asfalto o mediante el horno de ignicion.

5.3.10.3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.3.10.3.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Antes de iniciar las faenas de colocacion de las mezclas asfalticas, se debe verificar que la
superficie satisfaga los requerimientos establecidos en la Seccion 5.3.3, si corresponde a
una base granular, y de la Seccion 5.3.4, si es un pavimento.

5.3.10.3.2. PRODUCCION DE LAS MEZCLAS

(1) PLAN DE TRABAJO

Se recomienda que antes de poner en marcha la planta asfaltica, el constructor proporcione
al inspector técnico de la obra o profesional responsable, un plan detallado de trabajo para
su aprobacion; que incluya, como minimo, un analisis y descripcion de los siguientes
aspectos:

Equipo Disponible:

Se recomienda que se indique la cantidad, estado de conservacion y caracteristicas de los
equipos de mezclado, transporte y colocacion, incluyendo los ciclos programados para cada
fase y los resultados de los procesos de calibracion de los mismos.

Personal de Faenas:

Se recomienda que se presente un organigrama, detallando las 4reas de competencia y las
responsabilidades de los diversos jefes de fases o faenas, asi como el nimero de personas
que se asignan a las diversas operaciones.

Programacién:

Se recomienda incluir el programa al que se ajustan las faenas, de manera de asegurar la
continuidad y secuencia de las operaciones, la disposicion del transito usuario de la ruta si
corresponde, los controles de rendimientos y las caracteristicas de la produccion.

(2) PREPARACION DE LA MEZCLA

Las mezclas se deben preparar en plantas fijas o moviles, las cuales pueden ser del tipo
continuo o discontinuo y que permitan reproducir la dosificacion dentro de las tolerancias
indicadas en el apartado 5.3.10.2.3. Para esto, su funcionamiento se compone de las
siguientes unidades principales, las cuales, deben estar en dptimas condiciones de
funcionamiento:

. Almacenaje y alimentacion de aridos con un minimo de 4 tolvas.

. Unidad de control de graduacion del arido.

. Reja protectora que impida el ingreso de sobretamafio.

J Cribas vibratorias separadoras.

. Tolvas de almacenaje del arido.

. Capacho de pesaje o reguladores de cantidad para operacion continua.

. Elemento independiente para el control del pesaje de asfalto o bomba

conectada al sistema de alimentacion que permita controlar la cantidad incorporada.
. Mezclador de doble paleta.

. Alimentacion por medio de cinta transportadora y compuertas regulables.

. Alimentador de vaivén con compuerta regulable.

5.3.10.3.3. TRANSPORTE Y COLOCACION (1)
REQUISITOS GENERALES
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Las mezclas se deben transportar a los lugares de colocacion en camiones tolva,
convenientemente preparados para este objetivo y ser distribuidas mediante una
terminadora autopropulsada.
Las mezclas solo pueden extenderse sobre superficies secas y previamente imprimadas o
con un riego de liga, segtn corresponda. Se recomienda solo colocar y compactar mezclas
cuando la temperatura ambiental sea de por lo menos 10 [°C] y subiendo, y el tiempo no
sea brumoso ni lluvioso.

(2) COMPACTACION

Una vez esparcida, enrasada y alisada la mezcla, cuyo espesor suelto sea el adecuado para
obtener el espesor compactado sefialado en el proyecto, esta se debe compactar hasta que la
superficie presente una textura uniforme y se alcance el nivel de densificacion requerido.
Para lograr los efectos sefialados, en el rodillado inicial, se puede utilizar de preferencia un
compactador de ruedas de acero tipo tdndem. Posteriormente, se puede continuar con
rodillos vibratorios, para finalizar con rodillos neumaticos. En todo caso, se requiere que la
cantidad, peso y tipo de rodillos que se empleen, sean los adecuados para alcanzar la
compactacion requerida.
Previo al comienzo del proceso de compactacion, se recomienda verificar que el agua, se
haya evaporado suficientemente de la mezcla. Aunque en la generalidad de los casos, la
evaporacion producida durante el mezclado es suficiente para comenzar la compactacion,
se recomienda comprobar, cuando se utilicen emulsiones asfalticas, que el contenido de
agua corresponda al indicado en la formula de trabajo. La formula de trabajo de la
dosificacion debera indicar el porcentaje de evaporacion para compactar.
La compactacion puede comenzar por los bordes mas bajos, para proseguir
longitudinalmente en sentido paralelo al eje de la via, traslapando cada pasada en la mitad
del ancho del rodillo, de manera de avanzar gradualmente hacia la parte mas alta del perfil
transversal.
Cuando se pavimente una pista adyacente a otra colocada previamente, se recomienda
compactar primero la junta longitudinal, para enseguida continuar con el proceso de
compactacion antes descrito. En las curvas con peralte, la compactacion puede comenzar
por la parte baja y progresar hacia la parte alta, con pasadas longitudinales paralelas al eje.
Los rodillos se pueden desplazar lenta y uniformemente hasta eliminar toda marca del
rodillado y alcanzar la densidad especificada. Las maniobras de cambios de velocidad o de
direccidn de los rodillos, no se realizan sobre la capa que se esta compactando.
Para evitar la adherencia de la mezcla a los rodillos, las ruedas se mantienen humedas o se
tratan con soluciones detergentes u otro material aprobado.
En las superficies cercanas a aceras, cabezales, muros u otros lugares no accesibles a los
rodillos, la compactacion se puede hacer por medio de pisones manuales, alisadores o con
pisones mecanicos, previamente calentados.
Cualquier mezcla suelta, quebrada, contaminada con polvo o tierra o que en alguna forma
quede defectuosa, se recomienda sea retirada y sustituida por una mezcla nueva, la que se
compacta ajustdndola al area circundante.

5.3.10.3.4. CONTROLES

Antes de proceder a la colocacion de una mezcla, se debe verificar que la temperatura sea
de por lo menos 10 [°C] y subiendo, el tiempo no sea brumoso ni lluvioso y que la
superficie a cubrir esté limpia, seca y libre de materiales extrafios.

(1) CONTROL DE LA PRODUCCION

La mezcla se controla mediante muestras para verificar, fundamentalmente, el
cumplimiento de las siguientes condiciones:

a. La granulometria estd dentro de la banda de trabajo especificada en el
disefio.

b. La densidad aparente esta dentro de los rangos utilizados para determinar el
contenido de asfalto que requiere la mezcla.

c. La temperatura de aplicacion de la emulsion estd dentro de los rangos
especificados.

d. El contenido de asfalto estd dentro de las tolerancias admisibles.
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(2) CONTROL DE LA COMPACTACION

Se recomienda que la densidad promedio de la mezcla compactada no sea inferior al 96%
de la densidad obtenida en el diseno.
(3) ESPESOR

Este control se debe hacer segun lo establecido en la Seccion 5.3.11.
(4) CANTIDAD DE ASFALTO

Este control se debe hacer segtn lo establecido en 5.3.11.
(5) LISURA

Este control se debe hacer solo si la I.T.O. lo solicita y, en ese caso, se efectuara segiin lo
establecido en 5.3.11.
Las especificaciones del proyecto definiran el criterio de aceptacion y rechazo.

5.3.11. MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

5.3.11.1. DEFINICION Y ALCANCES
Se define como mezcla asfaltica en caliente la combinacion de cemento asfaltico (CA),
aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las
particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de cemento asfaltico.
Su proceso de fabricacion implica calentar el cemento asfaltico y los aridos (excepto,
eventualmente, el polvo mineral de aportacioén) y su puesta en obra se haga a una
temperatura muy superior a la temperatura ambiente.
A efectos de aplicacion de este articulo, se define como mezcla asfiltica en caliente de alto
modulo, para su empleo en capa de base o intermedia con espesor entre siete y trece
centimetros (7 a 13 [cm]), aquella que, ademas de todo lo anterior, presenta un valor de
moddulo dindmico a quince grados Celsius (15 [°C]), segin la NLT-349, superior a trece mil
mega pascales (13.000 [MPa)).
Las mezclas asfilticas en caliente de alto mdédulo cumplen, ademas, excepto en el caso que
se mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo
para las mezclas semi-densas.
La ejecucion de cualquier tipo de mezclas asfalticas en caliente, de las definidas
anteriormente, incluye las siguientes operaciones:

. Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

J Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo
J Transporte de la mezcla al lugar de empleo

J Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla

J Extension y compactacion de la mezcla

J Criterios de recepcion

5.3.11.2. MATERIALES
Los materiales se ajustan, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materias:
ambiental, de seguridad, salud, de almacenamiento y transporte de productos de la

construccion.
5.3.11.2.1. CEMENTO ASFALTICO

Las especificaciones técnicas especiales fijan el tipo de cemento asfaltico a emplear, que se
selecciona en funcién de la capa a que se destine la mezcla asféltica en caliente, de la zona
térmica o geografica en que se encuentre y de la categoria de la via, entre los que se indican
en Tabla 5.3-1 (para cementos asfalticos clasificados por viscosidad), Tabla 5.3-2 (para
cementos asfalticos clasificados por desempefio SUPERPAVE), Tabla 5.3-3 para cementos
asfalticos elastoméricos y en la Tabla 5.3-4 (para cementos asfalticos multigrados).

Pégina 105 de 149



(:7: .. REPUBLICADECHILE
=5~ MUNICIPALIDAD DE CONCON

CONCON g cpl AC

Se emplea las siguientes abreviaturas:

Tabla 5.3-23: Abreviaturas Cemento Asfaltico.

ABREVIATURA

E Via Expresa

T Via Troncal

C Via Colectora

S Via de Servicio

L Via Local

P Pasaje

AC 30y AC 20 Cemento Asféltico clasificado por viscosidad

PG 64-22, PG 58-28 y PG52-34 Cemento Asfaltico clasificado por por desemperio (Superpave)

AMP Cemento Asfaltico Modificado con Elastomero
AMP-1 Cemento Asfaltico para MAM
MAM Mezcla de Alto Modulo

Tabla 5.3-24: Tipo de Cemento Asfaltico a Emplear.

CARPETA DE BASE
CARPETA DE RODADURA E INTERMEDIA
Categoria de Tréfico Categoria de Tréfico
Zona Térmica
E il C SVAE P E T (&
Calida AMP AC30
AMP / AC30 AC30 AMP1/AC30 AC30
Intermedia AMP AC30
AC20
Fria AMP AC20 ALEEL AC30 AC20

Categoria de Trafico
Zona Geografica

ECIS LyP
Central PG 64-22 *
Precordillerana PG 58-28 *
Cordillera y Patagonia PG52-34 *

* Sera posible especificar el Cemento Asfaltico mediante clasificacion por desempefio (Superpave), siempre y cuando
exista la posibilidad de realizar todos los Controles de Laboratorio indicados en la seccion 5.3.14. De otra forma, debera
especificar el Cemento Asféaltico mediante otra clasificacion.

Es recomendable que para mezclas asfalticas en caliente de alto modulo (MAM) el tipo de
cemento asfaltico a emplear sea AMP-1.
En el caso de utilizar cementos asfalticos con adiciones no incluidas en los articulos de este
Cddigo, debera contar con la aprobacion de la Fiscalizacion Técnica de la Obra y demostrar
que el tipo de adicion y sus especificaciones cumplan con los requisitos del cemento
asfaltico y la mezcla asfaltica resultante.
En el caso de incorporacion de productos (fibras, materiales elastoméricos, RAP-Reclaimed
Asphalt Pavement, etc.) como modificadores de la reologia de la mezcla, quien disefia,
determinard la dosis y controles necesarios para medir las propiedades resultantes, de tal
manera que se garantice un comportamiento en mezcla semejante al que se obtuviera al
emplear un cemento asfaltico de los especificados en el apartado 5.3.1.3.1.

5.3.11.2.2. ARIDOS

(1) CARACTERISTICAS GENERALES
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Los aridos a emplear en las mezclas asfalticas en caliente, deben cumplir las
especificaciones recogidas en este articulo. Pueden emplearse como aridos, el material
procedente del reciclado de mezclas asfalticas en caliente, en proporciones inferiores al
diez por ciento (10%) de la masa total de mezcla. Las especificaciones del proyecto,
pueden exigir propiedades o especificaciones adicionales, cuando se vayan a emplear
aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.
Los aridos se producen o suministran en al menos 3 fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopian y manejan por separado hasta su introduccion en las tolvas en
frio. Antes de pasar por el secador de la planta de fabricacion, el equivalente de arena,
segin la NCh 1325, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral) seglin las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debe ser
superior al definido en el apartado (5).
Los aridos no pueden ser susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o alteracion
fisicoquimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en la zona de empleo y que tampoco puedan dar origen, con el agua, a
disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme o contaminar
corrientes de agua. Las especificaciones del proyecto fijan los ensayos para determinar la
inalterabilidad del material. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes
solubles de los aridos de cualquier tipo (naturales, artificiales o procedentes del reciclado
de mezclas asfalticas, que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial
para el medioambiente o para los elementos de construccion situados en sus proximidades),
se emplea la NLT-326.
El 4rido procedente del reciclado de mezclas asfélticas se puede obtener de la disgregacion,
por fresado o trituracion, de capas de mezcla asfaltica. En ningin caso se admiten aridos
procedentes del reciclado de mezclas asfalticas que presenten deformaciones plasticas
(ahuellamiento) se determina la granulometria del 4rido recuperado, segtin la norma
NLT165, que se emplea en el estudio de la férmula de trabajo. El tamafio maximo de las
particulas viene fijado por las especificaciones técnicas especiales, debiendo pasar la
totalidad por el tamiz, correspondiente al tamafio maximo absoluto de la respectiva mezcla,
de la NCh 1022.
El arido obtenido del reciclado de mezclas asfalticas, debe cumplir las especificaciones de
los apartados 4.2.11.2.2. (1), (2), (3) y (4) en funcién de su granulometria obtenida, segun
la norma NLT-165.

(2) ARIDO GRUESO

a.  Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2,5
[mm] de los tamices descritos en la NCh 1022.

b.  La proporcién de particulas chancadas del arido grueso, debe cumplir lo
fijado en la Tabla 5.3-25.

c.  Las particulas lajeadas, segiin procedimiento MC 8.202.6, deben cumplir en
capas de rodadura, un maximo de 10% y en otras capas, un maximo de 15%.

d. El Indice de Lajas, segiin procedimiento MC 8.202.7, debe cumplir lo
sefialado en la Tabla 5.3-26.

e. El ensayo de resistencia al desgaste, seguin NCh 1369 debe cumplir lo fijado
en la Tabla 5.3-27.

f. Debe cumplir con la limpieza (contenido de impurezas), de manera que el
arido grueso esté exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la mezcla. El contenido de
impurezas, segun la NCh 1223, del arido grueso, sea inferior al cinco por mil
(0,5%) en masa, en caso contrario, se puede exigir su limpieza mediante lavado,
aspiracion u otros meétodos.

g. Desintegracion en sulfato de sodio (max. 12%), segiin la NCh 1328. Esta
exigencia solo se puede especificar para obras ubicadas en las regiones XI a y XII
ay en la alta cordillera, o cuando lo indique el proyecto.

Tabla 5.3-25: Proporcion Minima de Particulas Chancadas del Arido Grueso (% en Masa).
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Categoria de via
TIPO DE CAPA
EyT (6 SyL P
Rodadura Normal 98 70
Intermedia 95 70 -
Base Asfaltica 70 -
Tabla 5.3-26: Indice de Lajas.
Categoria de Trafico
TIPO DE MEZCLA
Densa, Semidensa y Gruesa <20 <25
Tabla 5.3-27: Valores Méximos Ensayo Resistencia al Desgaste del Arido Grueso.
Categoria de Trafico
TIPO DE CAPA
Rodadura Normal 25 35
Intermedia
35
Base Asféltica
(3) ARIDO FINO

Se define como arido fino a la parte del arido total que pasa por el tamiz 2,5 [mm] y
retenida por el tamiz 0,08 [mm] de la NCh 1022.
Se debe cumplir que:
a. La procedencia del arido fino sea la trituracion de piedra de cantera o grava
natural en su totalidad o en parte de yacimientos naturales. La proporcion de arido
fino no triturado a emplear en la mezcla cumple lo fijado en la Tabla 5.3-28.
b.  La limpieza del arido fino esté exenta de terrones de arcilla, materia vegetal,
marga y otras materias extrafias.
c.  La resistencia a la fragmentacion del arido fino cumpla las condiciones
exigidas al arido grueso en el apartado referente al ensayo Desgaste Los Angeles.
d.  Elindice de Plasticidad NP cumpla segtin la NCh 1517/2.

Si no cumplen los 4ridos con esta exigencia, se puede utilizar previa incorporacion de un
aditivo que mejore la adherencia en obra.

Se puede emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial
la adhesividad, pero, en cualquier caso, este procedera del arido grueso con desgaste (NCh
1369) inferior a 25% para capas de rodadura e intermedias y a 35% para capas intermedia o
de base.

Tabla 5.3-28: Proporcion de Arido Fino no Triturado (*) a emplear en la Mezcla (% en Masa del Total de Aridos,
Incluido el Polvo Mineral).

CATEGORIA DE TRAFICO
EyT ce™ | sSeHLyP
0 <10 <20

(*) El porcentaje de arido fino no triturado que no supere el del arido fino triturado.
(**) Excepto en capas de rodadura, cuyo valor es cero.
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(4) POLVO MINERAL

Se define como polvo mineral a la parte del arido total que pasa por el tamiz 0,08 [mm] de

la NCh 1022.

Se recomienda que:
a. La procedencia del polvo mineral puede ser de los aridos, el cual se separa
de ellos por medio de los ciclones de la planta de asfalto o se aporta a la mezcla
por separado de aquellos, como un producto comercial o especialmente preparado.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla, debe
cumplir lo fijado en la Tabla 5.3-29.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por
el secador, no puede rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Solo
si se asegurase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las
condiciones exigidas al de aportacion, se puede rebajar la proporciéon minima.

b.  En la finura y actividad del polvo mineral, la densidad aparente del polvo
mineral, segun la NLT-176, esté comprendida entre cinco y ocho decigramos por
centimetro cubico (0,5 a 0,8 [g/cm?]).

Tabla 5.3-29: Proporcion de Polvo Mineral de Aportacion (% en Masa del Resto del Polvo Mineral, excluido el
inevitablemente adherido a los Aridos).

CATEGORIA DE TRAFICO

TIPO DE MEZCLA
EyT C SyL P
Rodadura 100 50

Intermedia 100 50

Base Asféaltica 100 50

(5)

REQUISITOS PARA ARIDOS COMBINADOS
a.  Las sales solubles para capa de rodadura deben cumplir con un méx. 2%, 3%
para capa intermedia, y 3% para base gruesa, segiin la NCh 1444/1.
b.  El equivalente de arena para capa de rodadura debe ser minimo 50%; para
capa intermedia 45% y para base gruesa 40%, segin la NCh 1325.

5.3.11.2.3.  ADITIVOS

Los aditivos a emplear son de exclusiva responsabilidad del productor de las mezclas.
5.3.11.3. TIPOY COMPOSICION DE LA MEZCLA

La granulometria del arido obtenido, combinando las distintas fracciones de los aridos

(incluido el polvo mineral), segtin la unidad de obra o empleo, debe estar comprendida

dentro de alguno de las fijadas en la Tabla 5.3-30.

Para la formulacion de mezclas asfélticas en caliente de alto modulo (MAM) se emplee la

banda IV-A-20 con las siguientes modificaciones, respecto a dicha banda granulométrica:

tamiz 0,315: 8-15; tamiz 0,16: 7-12 y tamiz 0,08: 6-9.

La designacion del tipo de mezcla se hace en funcion del tamafio maximo nominal del

arido, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por

ciento en masa.

Tabla 5.3-30: Banda Granulométrica. Porcentaje que Pasa (% en Masa).
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i TIPO i
CAPA MEZCLA 0,08
Rodadura e V-12(1) = 80-100 3550 1829 13-23 4-10
Densa
Intermedia V-20(1) 100  80-100 - 60-80 4865 3550 - 1930 13-23 7-15 0-8
Rodadura e IV-A-12 - 100 8095 7085 4358 2842 - 1324 817 6-12 48
Semidensa
Intermedia IV-A-20 100 8095 6580 57-73 4055 28-42 - 1324 817 6-12 4-8
Intermedia y I11-12a 100 75100 60-85 3555 2035 - 1022 616 4-12 28
Gruesa
Base Asfiltica 111-20 100 75100 - 4570 3050 2035 - 5-20 3-12 2.8 0-4
Rodadura Fina v-12 - 100 85100 - 6580 50-65 37-52 2540 1830 10-20 3-10
PA-12 - 100  70-100 50-80 1530 1022 - 613 - . 36
Rodadura Drenante
PA-10 = L= 100 7090 1530 1022 613 35
‘éfcrl‘:)‘::‘ y DensaFina  IV10 5 ks 100  80-100 5575 3550 - 1829  13-23 8-16 4-10

El tipo de mezcla asféltica en caliente a emplear, en funcion del tipo y del espesor de la
capa, se define en las especificaciones técnicas especiales, segiin la Tabla 5.3-31.

Tabla 5.3-31: Tipo de Mezcla a utilizar en funcion del tipo y Espesor de la Capa.

TIPO DE CAPA ESPESOR (CM) | TIPO DE MEZCLA

Rodadura 4-7 IV 12(1); IVA12; PA10y PA 12.
Rodadura =57 1V 20(1); IV A 20.

Intermedia 5-10 IV 20(1); IV A 20; Ill 12a y 111--20.
Base 7=/13 111 20; MAM; IV A 20.

La I.T.O. puede fijar la dotacion minima de cemento asféltico de la mezcla en caliente que,
en cualquier caso, no debe ser inferior a lo indicado en la Tabla 5.3-32, segun el tipo de

mezcla o de capa.
Tabla 5.3-32: Contenido Minimo (*) de Cemento Asfiltico (% en Masa sobre el Total del Arido Seco, incluido el Polvo

Mineral).
TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
Rodadura Densa y Semidensa 5
Intermedia Densa y Semidensa 4,0
Semidensa y Gruesa 35
Base
Alto médulo 5:2

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 5.3.11.6.2. Se recomienda tener en cuenta las correcciones por
peso especifico y absorcion de los aridos, si son necesarias.

5.3.11.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Se recomienda estar, en todo caso, ajustado a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materias: ambiental, de seguridad, salud y de transporte en lo referente a los equipos

empleados en la ejecucion de las obras.
5.3.11.4.1. PLANTA DE ASFALTO

Las mezclas asfalticas en caliente se deben fabricar por medio de plantas de mezcla
continua o discontinua, capaces de manejar simultaneamente en frio el nimero de
fracciones del arido que exija la férmula de trabajo adoptada (minimo tres).

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del cemento asfaltico debe
permitir su recirculacion y su calentamiento a la temperatura de empleo, de forma que se
garantice que no se produzcan sobrecalentamientos localizados y no se sobrepasen las
temperaturas maximas admisibles de dicho producto.

Todas las tuberias, bombas, estanques, etc., deben estar provistos de calefactores o
aislamientos. Se recomienda que la descarga de retorno del cemento asfaltico a los
estanques de almacenamiento sea sumergida, y que se dispongan de termdmetros,
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especialmente en la boca de salida al mezclador, como también, en la entrada del estanque
de almacenamiento.
El sistema de circulacion esté provisto de dispositivos para tomar muestras y para
comprobar la calibracion del dosificador. Las tolvas para aridos en frio deben ser de
paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su alimentacion se
efectie correctamente y cuya separacion sea efectiva para evitar contaminaciones. Su
nimero minimo sea funcion del nimero de fracciones de arido que exija la formula de
trabajo adoptada, pero en todo caso, no sea inferior a tres (3).
Asimismo, estas tolvas, pueden estar provistas de dispositivos ajustables, de dosificacion a
su salida. Las tolvas aseguran el flujo calibrado en todo momento, para lo cual pueden
contar con un dispositivo automatico que detecte la interrupcion o aumento descontrolado
del flujo.
En plantas de mezcla continua, con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion
puede ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos. Se aconseja
tener en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funcion de ella.
En los demas tipos de plantas, para la fabricacion de mezclas para las Vias Expresas y
Troncales, también deben disponer de sistemas ponderales de dosificacion en frio.
La planta puede estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la
temperatura fijada en la féormula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcion de polvo
mineral tal, que su dosificacion se atenga a la féormula de trabajo.
El sistema extractor debe evitar la emision de polvo mineral a la atmoésfera y el vertido de
lodos a cauces, de acuerdo con la legislacion ambiental, de seguridad y salud vigentes.
Se recomienda que la planta tenga sistemas separados de almacenamiento y dosificacion
del polvo mineral recuperado y de aportacion, los cuales sean independientes de los
correspondientes al resto de los aridos y estén protegidos de la humedad.
Las plantas, cuyo secador no sea a la vez mezclador, pueden estar provistas de un sistema
de clasificacion de los aridos en caliente -de capacidad acorde con su produccion- en un
nimero de fracciones no inferior a tres (3) y de silos para almacenarlos.
Estos silos deben tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar
contaminaciones, con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los
contiguos o afecte al funcionamiento del sistema de dosificacion. Un dispositivo de alarma,
claramente perceptible por el operador, le avise cuando el nivel del silo baje del que
proporcione el caudal calibrado.
Es preciso que cada silo permita tomar muestras de su contenido y su compuerta de
descarga sea estanca y de accionamiento rapido.
La planta puede estar provista de indicadores de la temperatura de los 4ridos, con sensores
a la salida del secador, en su caso, en cada silo de aridos en caliente.
Las plantas de mezcla discontinua pueden estar provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya
precision sea superior al medio por ciento (+ 0,5%) y al menos uno (1) para el polvo
mineral y uno (1) para el cemento asfaltico, cuya precision sea superior al tres por mil (£
0,3%).
El cemento asfaltico se debe distribuir uniformemente en el mezclador y las valvulas que
controlan su entrada, no permitan fugas ni goteos. El sistema dosificador del cemento
asfaltico debe calibrarse a la temperatura y presion de trabajo; en planta de mezcla
continua, estando sincronizado con la alimentacion de los aridos y la del polvo mineral.
En planta de mezcla continua con tambor secador-mezclador, se dé garantia de difusion
homogénea del cemento asféltico y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de
contacto con la llama, ni de someter al cemento asfaltico a temperaturas inadecuadas. Si se
previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la planta debe dosificarlos con precision
suficiente.
Se recomienda que, si la planta estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las
mezclas fabricadas, sus capacidades den garantia al flujo normal de los elementos de
transporte, asi como que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion, el
material acopiado no haya perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial, la
homogeneidad del conjunto y las propiedades del cemento asfaltico.

5.3.11.42. ELEMENTOS DE TRANSPORTE
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Consiste en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, los cuales se tratan para
evitar que la mezcla asfaltica se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y
dotacion sea la adecuada.
Se recomienda que la forma y altura de la caja sea tal que, durante el vertido en la
extendedora, el camion solo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.
Los camiones deben estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la
mezcla asfaltica en caliente durante su transporte, de la pérdida de temperatura.

5.3.11.4.3. EXTENDEDORAS, TERMINADORA O FINISHER

Las extendedoras deben ser autopropulsadas y estar dotadas de los dispositivos necesarios
para extender la mezcla asfaltica en caliente, con la geometria y produccion deseada y un
minimo de precompactacion. La capacidad de la tolva, asi como la potencia, sean
adecuadas para el tipo de trabajo a desarrollar.

Los sistemas de traslado de mezcla desde la tolva hasta delante de la plancha y los de
traslado transversal a esta, sean sincronizados automaticamente por el sistema de comando
de la maquina, asegurando un volumen constante en todo momento delante de la plancha.
La extendedora debe estar dotada de un dispositivo automadtico de nivelacion, y de un
elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

La plancha puede permanecer con calefaccion adicional para mantener la temperatura
optima de trabajo que indique el fabricante de la maquina.

Se recomienda comprobar, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la plancha se
atienen a las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante y que dichos ajustes no
han sido afectados por el desgaste u otras causas.

El ancho minimo o en maxima de extension se define en las Especificaciones Técnicas
Especiales o en su defecto el Fiscalizador o Profesional responsable.

Si a la extendedora se acoplan piezas para aumentar su anchura, éstas pueden quedar
perfectamente alineadas con las originales y con todos los elementos que aseguren la

misma calidad que la plancha base.
53.11.4.4. EQUIPO DE COMPACTACION

Se pueden utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de
neumaticos o mixtos. La composicién minima del equipo puede ser de un (1) compactador
vibratorio, de rodillos metalicos o mixtos y un (1) compactador de neumaticos.

Es recomendable que todos los tipos de compactadores sean autopropulsados, tengan
inversores de sentido de marcha de accion suave, estén dotados de dispositivos para la
limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos himedos
en caso necesario.

Se recomienda que los compactadores de llantas metélicas no presenten surcos ni
irregularidades en ellas. Los compactadores vibratorios pueden tener dispositivos
automaticos para eliminar la vibracion, al frenar e invertir el sentido de su marcha.

Los de neumaticos pueden tener ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que
permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras y faldones de lona protectores
contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores
son necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo
su espesor. Sin producir roturas del arido, ni deformaciones de la mezcla a la temperatura
de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se pueden emplear
otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

Cuando se emplean rodillos vibratorios en general se recomienda:

. En capas de 40 a 65 [mm], emplear alta frecuencia y baja amplitud.
. En capas mayores a 65 [mm], emplear alta frecuencia y alta amplitud.
J En capas rigidas emplear alta frecuencia y alta amplitud.

En cuanto a capacidades, se recomienda emplear rodillos vibratorios cuyas capacidades
varien de 4,5 a 10 toneladas. Estas capacidades pueden variar segun el fabricante y su
empleo depende del espesor de mezcla a compactar. Estas recomendaciones deberan ser
verificadas en obra.
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Para proteger las estructuras se recomienda el empleo de rodillos de oscilacion, la
diferencia es que el movimiento de compactacion o fuerza aplicada no es vertical al plano
de compactacion de la mezcla y el principio es una generacion de fuerzas en el sentido
horizontal y paralelo al plano del pavimento, generando un efecto de amasado en la mezcla.
El efecto es tan eficiente que, con uno o dos ciclos, dependiendo del espesor y de la mezcla,
se logran la densidad sin necesidad de usar rodillos neumaticos.

5.3.11.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

5.3.11.5.1. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA
FORMULA DE TRABAJO

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se debe iniciar hasta que se haya aprobado
por el fiscalizador la correspondiente féormula de trabajo, estudiada en laboratorio y
verificada en la planta de fabricacion.
Dicha férmula debe fijar como minimo las siguientes caracteristicas:
a. La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion
y, en su caso, después de su clasificacion en caliente.
b. La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por
los tamices 25; 20; 12,5; 10; 5; 2,5; 1,25; 0,630; 0,315; 0,160; y 0,08 (NCh
1022).
c. Granulometria del arido contenido en el material asfaltico a reciclar por los
tamices.
d. Tipo y caracteristicas del cemento asfaltico.
e. La dosificacion del cemento asfaltico y, en su caso, la de polvo mineral de
aportacion, referida a la masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y
la de aditivos, referida a la masa del cemento.
f.  En su caso, el tipo y dotacion de las adiciones, referida a la masa total del
arido combinado.
g. Ladensidad minima a alcanzar.

También se sefalan:
h. Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de

los aridos con el cemento asfaltico.

i. Las temperaturas madxima y minima de calentamiento previo de aridos y
cemento asfaltico. Se recomienda no introducir, en ningln caso, en el mezclador,
arido a una temperatura superior a la del cemento asfaltico en mas de quince
grados Celsius (15 [°C]).

j-  La temperatura de mezclado con cementos asfalticos se fija dentro del rango
correspondiente a una viscosidad del cemento asfiltico de ciento cincuenta a
trescientos centistokes (150-300 cSt).

k. Ademas, en el caso de cementos asfalticos modificados con elastomeros en
la temperatura de mezclado se recomienda tener en cuenta el rango recomendado
por el fabricante.

I.  La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de
transporte.

m. La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

La temperatura maxima de las mezclas, a la salida del mezclador, no superara los 180 [°C]
para las mezclas confeccionadas con AMP o AMP-1 y no superara los 165 [°C] cuando
sean confeccionadas con ligantes convencionales.
La I.T.O. puede fijar la dosificacion de ligante hidrocarbonado teniendo en cuenta los
materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos andlogos y siguiendo los criterios
siguientes:
e  En mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto modulo:
a. El andlisis de huecos y la resistencia a la deformacion plastica puede
efectuarse empleando el método Marshall, segin la norma ASTM D1559.
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b. Para capas de rodadura o intermedia se recomienda emplear ensayos de la
pista de ensayo de laboratorio que se encuentren en el pais. Se pueden aplicar los

criterios indicados en la Tabla 5.3-33.

c. Para mezclas de alto modulo, ademaés, el valor del médulo dindmico a quince
grados Celsius (15 [°C]), segun la norma NLT-349, no sea inferior a trece mil

megapascales (13.000 [MPa]).

Se recomienda, en mezclas que empleen asfaltos modificados, el Ensayo de Rueda de
Carga.

Para el disefio de la mezcla se considera la realizacion de esta prueba, con el proposito de

hacer una evaluacion del comportamiento de la mezcla frente a las deformaciones
permanentes o ahuellamiento, para lo cual se ensaya una probeta fabricada, segun la

especificacion correspondiente de la prueba, con la dosificacion que satisfaga los criterios
de disefio del Método Marshall, la que cumple con una velocidad maxima de deformaciéon

en el intervalo entre 105 y 120 minutos menor que 15 [pm/min] (quince micrones por

minuto), al ser sometida al Ensayo de Rueda de Carga o “Wheel tracking”, segin la norma

NLT-173.
Tabla 5.3-33: Criterios de Dosificacion empleando el Aparato Marshall (75 golpes por cara).
CATEGORIA DE TRAFICO

CARACTERISTICA

ERIRCES LA

Capa de rodadura 9000 a 14000
Estabilidad (N) 6000 a 9000
Intermedia 8000 a 12000
Capa de rodadura 8-14 8-16
Fluencia (0,25mm)
Intermedia 8-16
Capa de rodadura 3-5
Vacios en mezcla (%) Capa intermedia 3-8 -
Capa de base 5-8(%) -
Mezclas 12 mm 13 Min. 14 Min.
Vacios en agregado mineral (%)
Mezclas 20 mm 13 Min.
(*) En las mezclas asfalticas de alto méddulo: 4-6.

Para todo tipo de mezcla, en el caso de vias expresas y troncales, se comprueba asimismo la
sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion

de cemento asfaltico que no excedan de las admitidas en el apartado 5.3.11.6.2.
En cualquier circunstancia, se comprueba la adhesividad arido-ligante mediante la

caracterizacion de la accion del agua. Para ello, en mezclas densas, semidensas, gruesas y
de alto modulo, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersidn-compresion, segun la

NLT-162, no sobrepase el veinticinco por ciento (25%).

Se puede mejorar la adhesividad entre el drido y el cemento asfaltico mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el fabricante y el que

disefie la mezcla determinan el producto, dosis y forma de aplicacion. En todo caso, la

dosis minima de cemento asfaltico no debe ser inferior a lo indicado en la Tabla 5.3-32.
Se recomienda que, para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla asfiltica en

caliente asegure el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo

referente a la macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, seglin lo indicado

en el apartado 5.3.11.6.7.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el fiscalizador puede ordenar corregir la formula de
trabajo con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificAndolo mediante un nuevo

estudio y los ensayos oportunos. Se estudia y aprueba una nueva férmula si varia la
procedencia de alguno de los componentes o si durante la produccién se superan las
tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.
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En cualquier caso, los estudios de disefio de mezcla seran desarrollados segiin Método
Marshall, acorde a MC 8.302.47, por un laboratorio oficial inscrito en registros del
MINVU.

5.3.11.5.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se debe comprobar la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se
vaya a extender la mezcla asfaltica en caliente.
Las especificaciones técnicas especiales o, en su defecto, la I.T.O. indique las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar
zonas dafiadas.
Si dicho pavimento fuera heterogéneo se recomienda eliminar mediante fresado los excesos
de ligante y sellar las zonas demasiado permeables.
Se debe comprobar especialmente que, una vez transcurrido el plazo de rotura del ligante
de los tratamientos aplicados, no queden restos de agua en la superficie, asimismo, si ha
transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se aconseja comprobar que su capacidad de
unién con la mezcla asfaltica no haya disminuido en forma perjudicial, en caso contrario, el
Fiscalizador puede ordenar la ejecucion de un riego de adherencia adicional.

5.3.11.5.3.  APROVISIONAMIENTO DE ARIDOS

Es recomendable que los aridos se produzcan o suministren en al menos cuatro fracciones
granulométricas diferenciadas (inicio y término de sus tamafios), que se acopien y manejen
por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.
Se recomienda que cada fraccion sea suficientemente homogénea y se pueda acopiar y
manejar sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a
continuacion.
Para mezclas disefiadas segun la Tabla 5.3-31, el nimero minimo de fracciones
diferenciadas sera de tres.
Cada fraccion del arido se acopia separada de las demas, para evitar contaminaciones. Si
los acopios se disponen sobre el terreno natural, se recomienda no usar los quince
centimetros (15 [cm]) inferiores, a no ser que se pavimenten. Los acopios se pueden
construir por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 [m]) y no por montones
conicos. Las cargas del material se pueden colocar adyacentes, tomando las medidas
oportunas para evitar su segregacion.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se recomienda acopiarlos por
separado, hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se puede aplicar cuando
esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de un arido.
No se aceptara el uso inmediato de arido que esté ingresando a la planta de asfalto, éste
debera ser acopiado y luego validado por el sistema de autocontrol de la planta.

5.3.11.5.4. FABRICACION DE LA MEZCLA

Es recomendable que la carga de cada una de las tolvas de aridos en frio, se haga de forma
que su contenido esté comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su
capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se aconseja tomar las precauciones
necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones.

Para mezclas densas y semidensas la alimentacion del arido fino aun cuando este, fuera de
un Unico tipo y granulometria, se puede efectuar dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.
Esto es valido cuando un solo material por si mismo es mas de un 50 % de la mezcla de
aridos.

Los dosificadores de aridos en frio se pueden regular de forma que se obtenga la
granulometria de la férmula de trabajo; su caudal se puede ajustar a la produccion prevista,
y se puede mantener constante la alimentacion del secador.

Se recomienda regular el secador de forma que la combustion sea completa, lo que puede
venir indicado por la ausencia de humo negro en el escape de la chimenea; la extraccion
por los colectores puede regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo
mineral recuperado, sean ambas uniformes.

En las plantas, cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso,
clasificados, se aconseja pesarlos y transportarlos al mezclador.
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Si la alimentacién de este es discontinua, después de haber introducido los aridos y el polvo
mineral se debe agregar automaticamente el ligante asfaltico para cada amasada, se puede
continuar la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabajo.
Si se utilizan aridos procedentes del reciclado de mezclas asfalticas en la planta, cuyo
secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacion de este es discontinua, después de
haber introducido los aridos, se debe pesar e introducir los aridos procedentes del reciclado
de mezclas asfalticas junto al polvo mineral, después de un tiempo de disgregacion,
calentado y mezcla, se puede agregar el ligante asfaltico y en su caso los aditivos, para cada
amasijo, pudiéndose continuar la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la
férmula de trabajo. Si la alimentacion fuese continua, los aridos procedentes del reciclado
de mezclas asfalticas se pueden incorporan al resto de los aridos en la zona de pesaje en
caliente a la salida del secador.
En la planta de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportan los aridos
procedentes del reciclado de mezclas asfalticas tras la llama, de forma que no exista riesgo
de contacto con ella.
En los mezcladores de las plantas que no sean de tambor secador-mezclador, se puede
limitar el volumen del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la altura maxima que
alcancen las paletas, de forma que, para los tiempos de mezclado establecidos en la formula
de trabajo se alcance una envuelta completa y uniforme.
A la descarga del mezclador, se recomienda que todos los tamafos del arido estén
uniformemente distribuidos en la mezcla y todas sus particulas total y homogéneamente
cubiertas de cemento asfaltico. Se aconseja que la temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no exceda de la fijada en la formula de trabajo.
En el caso de utilizar adiciones, se debe cuidar su correcta dosificacion, la distribucion
homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de
fabricacion.

5.3.11.5.5.  TRANSPORTE DE LA MEZCLA

La mezcla asféltica en caliente se debe transportar de la planta de fabricacion a la

extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, se debe proteger, durante

el transporte, mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla

en la extendedora, su temperatura no sea inferior a la especificada en la formula de trabajo.
5.3.11.5.6. EXTENSION DE LA MEZCLA

Es recomendable que la extension comience por el borde inferior, y se haga por franjas
longitudinales.

La anchura de estas franjas se fije de manera que se realice el menor nimero de juntas
posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de
la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora
y la produccion de la planta.

En obras sin circulacion, para las vias clasificadas como, expresas y troncales o con
superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 [m?]),
se sugiere hacer la extension de cualquier capa asfaltica a ancho completo, trabajando si
fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas
longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja,
se puede extender la siguiente, mientras el borde de la primera, se encuentre ain caliente y
en condiciones de ser compactado. En caso contrario, se puede ejecutar una junta
longitudinal.

La extendedora se puede regular de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa
y uniforme, sin segregaciones ni arrastres y con un espesor tal, que una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los planos.

La extension se recomienda hacerla con la mayor continuidad posible, ajustando la
velocidad de la extendedora a la produccion de la planta de fabricacion de modo que
aquella no se detenga. En caso de detencion, se debe comprobar que la temperatura de la
mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la
prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la compactacion, de lo contrario, se
puede ejecutar una junta transversal.

Donde resulte imposible el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla asfaltica en
caliente se puede poner en obra por otros procedimientos adecuados. Para ello, se descarga
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fuera de la zona en que se vaya a extender y se distribuye en una capa uniforme de un
espesor tal que, una vez compactada, se pueda ajustar a la rasante y seccion transversal
indicadas en los planos.

5.3.11.5.7. COMPACTACION DE LA MEZCLA

La compactacion se debe hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima
prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida; y se continie mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima
prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se encuentre en condiciones de ser
compactada, hasta que se alcance la densidad especificada en el apartado 5.3.11.6.1.
La compactacion se debe hacer longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la
extension de la mezcla asfaltica se realiza por franjas, al compactar una de ellas se debe
ampliar la zona de compactacion para que incluya al menos, quince centimetros (15 [cm])
de la anterior.
Los rodillos pueden llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los
cambios de direccion se pueden hacer sobre la mezcla ya compactada, y los cambios de
sentido se hacen con suavidad.
Se deben tener los elementos de compactacion limpios y si fuera preciso, humedos.
5.3.11.5.8. JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Es recomendable que siempre que sean inevitables, se procure que las juntas de capas
superpuestas guarden una separacion minima de cinco metros (5 [m]) las transversales y
quince centimetros (15 [cm]) las longitudinales.
Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer
lugar no es superior al minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la
compactacion, se sugiere cortar el borde de esta franja de forma rugosa y verticalmente,
dejando al descubierto una superficie aspera y vertical en todo su espesor. Se aconseja
aplicar una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun la Seccion 5.3.4 de estas
Especificaciones Técnicas, dejando romper la emulsion suficientemente. A continuacion, se
recomienda calentar la junta y extender la siguiente franja contra ella. Las juntas
transversales en capas de rodadura se pueden compactar transversalmente, disponiendo los
apoyos precisos para los elementos de compactacion.

5.3.11.6. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

5.3.11.6.1. DENSIDAD

Sobre los testigos de cada tramo homogéneo se debe determinar la densidad real.
En mezclas asfélticas densas, semi-densas y gruesas, la densidad real debe ser tal que se
cumpla que la densidad de compactacion de la muestra individual, de superficie y capa
intermedia, sea mayor o igual a 97% de la densidad Marshall.

5.3.11.6.2. CANTIDAD DE ASFALTO

Se acepta la muestra individual si su porcentaje de asfalto (Pt) es mayor o igual a Pb -0.3%
para la capa superficial y Pb —0.5% para capa intermedia, e inferior o igual a Pb +0.3% para
la capa superficial y Pb +0.5% para la intermedia, siendo Pb el porcentaje de asfalto de la
dosificacion Marshall.

Asimismo, ningun valor debe ser inferior a Pb -0.5% para la capa superficial y Pb-0.7%
para la capa intermedia, ni superior a Pb +0.5% para la capa superficial y Pb +0.7% para la
capa intermedia.

5.3.11.6.3.  RASANTE, ESPESOR Y ANCHO

Tanto la rasante, como el espesor y ancho se deben controlar segun planos. Se debe
verificar que la superficie acabada a nivel de rasante no difiera de la tedrica en mas de
cinco milimetros (5 [mm]) en capas de rodadura, ni de diez milimetros (10 [mm]) en las
demas capas.
El espesor de una capa no sea inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de los planos.
En todos los perfiles se debe comprobar que la anchura extendida, en ningun caso sea
inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los planos del proyecto.

53.11.64. COLOR
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En las zonas donde el proyecto de pavimentacion contemple ejecutar carpetas asfalticas con
coloracion, el pigmento a emplear deberd incorporarse en toda la mezcla de la capa de
rodado. La coloracion se obtendra incorporando a la mezcla asféltica, el pigmento del color
especificado por proyecto en una proporcion adecuada para lograr el color especifico. El
color especificado por proyecto debe ser claramente identificable en algin sistema de
clasificacion cromatica, recomendando para esto, la utilizacion de un rango de nimeros de
pantone definido previamente.
La incorporacion del pigmento se debera realizar en la planta fabricadora de la mezcla
asfaltica. Bajo ninguna circunstancia se podra utilizar pigmentos organicos ni minerales de
un nivel de pureza inferior al 95%, lo cual ser4 evaluado cada 1000 [m®] o fraccién inferior
de mezcla asfaltica, adoptando para ello, el ensayo ASTM D 126 — 87 Standard Test
Methods for Analisis of Yellow, Orange, and Green Pigments Containing Lead Chromate
and Chromium Oxide Green.
Antes de la colocacion masiva de la mezcla asfaltica, el contratista debera declarar a la
fiscalizacion técnica de la obra, la dosificacion y el tipo de pigmento a utilizar, extrayendo
tres probetas cilindricas, de 15 [cm] de didmetro y 5 [cm] de espesor, desde un tramo de
prueba. Estas probetas se someteran al ensayo de medicion del tipo de pigmento, dosis y
coloracion.
El color de las probetas se comparara con el rango de numeros del pantone especificado por
proyecto, dando por aprobada la dosificacion propuesta, si el color satisface el requisito.
Una vez aceptada la dosificacion propuesta, el contratista debera tomar al pie de obra, al
menos una muestra diaria mientras duren las faenas de colocacion de mezcla, generando los
correspondientes registros y comparando esta con la muestra patrén en caso de dudas.
5.3.11.6.5. REGULARIDAD SUPERFICIAL PARA VIAS EXPRESAS,
TRONCALES Y COLECTORAS (LONGITUD MAYOR A1 KMY
CUYO PERFIL LONGITUDINAL SEA DISENADO DE MANERA
CONTINUA Y SIN QUIEBRES)

El procedimiento descrito a continuacion solo sera aplicable a capas asfélticas de rodadura
y no se aplicara a recapados.
El control de regularidad superficial, IRI, se efectuard con equipos de alto rendimiento, por
una empresa con experiencia en la materia, mediante un equipo perfilometro de clase 1,
segun especificacion del Banco Mundial y acorde ASTM E 950. El control se hara por
sectores homogéneos, entendiéndose por ello, que corresponden a una misma
estructuracion. No se consideran puentes, badenes u otras singularidades similares que
afecten la medicion. El IRI se medira, en forma continua, por pista, en tramos de 200 [m],
informando en [m/km] con un decimal.
Se entiende que la superficie del pavimento tiene regularidad aceptable, si la media movil
de cinco valores consecutivos es igual o inferior a 2,0 [m/km] y ninguno de los valores
individuales es superior a 2,8 [m/km].
Las especificaciones del proyecto definiran el criterio de aceptacion y rechazo.

5.3.11.6.6. LISURA HIGH LOW PARA PASAIJES, VIAS LOCALES Y DE

SERVICIOS DE LONGITUD MENOR A 1 KM

El procedimiento descrito a continuacion solo sera aplicable a capas asfalticas de rodadura
y no se aplicara a recapados, salvo que asi lo indique el proyecto.
La lisura del pavimento se verificara tan pronto sea posible tras su construccion. Solo
cuando el fiscalizador lo autorice, se pueden hacer correcciones posteriores. De ser
autorizadas, las correcciones podran incluir rebajes de puntos altos, de hasta 5 mm cuando
ello no resulte en un espesor inferior al proyectado. El High Low debera ser calibrado en
terreno antes de efectuar la medicion.
Las especificaciones del proyecto definiran el criterio de aceptacion y rechazo.

5.3.11.6.7. COEFICIENTE DE RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

(CRD)

La superficie de la capa debe presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.
Para vias expresas, troncales y colectoras, el coeficiente de resistencia al deslizamiento

(CRD) medido con el péndulo britanico segun NLT-175, o equipo Griptester segin MC
8.502.18, se recomienda sea superior a 0,6.
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Se medira por pista y en caso de emplear péndulo, se determinara a distancias maximas de
50 [m] y se contara al menos con 2 mediciones por pista.
Las Especificaciones del Proyecto definirdn el criterio de aceptacion y rechazo.
En caso de incumplimiento se podra optar por mejorar el coeficiente CRD mediante
cepillado que cubra el 100% de la superficie del pavimento, cuando esta tiene menos de
una cuadra y de al menos una cuadra para proyectos de mayor longitud.
5.3.11.7. LIMITACIONES DE LA EJECUCION
No se debe permitir la puesta en obra de mezclas asfalticas en caliente:
. Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados
Celsius (5 [°C]), salvo si el espesor de la capa a extender fuera de cuatro
centimetros (4 [cm]), en cuyo caso el limite es de diez grados Celsius (10 [°C]).

. Con viento intenso o inmediatamente después de heladas.

. Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas o exista hielo en Ia
superficie.

. Terminada su compactacion, se puede abrir a la circulacion la capa

ejecutada, tan pronto como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.

Las Especificaciones del Proyecto definiran el criterio de aceptacion y rechazo

5.3.12. MICROAGLOMERADOS DISCONTINUOS EN CALIENTE

5.3.12.1. DEFINICION Y ALCANCE
Se definen como mezclas asfalticas de microaglomerados discontinuos en caliente, aquellas
mezclas confeccionadas con arido de tamafio maximo absoluto de 12,5 [mm], que se
colocan en una capa de espesor promedio menor o igual 2.5 veces el tamafio maximo
sefialado. Se emplean como carpeta de rodadura para proporcionar caracteristicas
superficiales especiales, tales como: alta resistencia al deslizamiento, baja sonoridad y
seguridad.
Se especifican en esta Seccion dos tipos de mezclas discontinuas, las mezclas tipo F (capas
finas), con espesores compactados entre los 2,0 y 3,5 [cm]; y tipo M (monogranulares), mas
finas y extendidas en capas entre 2,0 y 3,0 [cm] de espesor. Estan compuestas por aridos de
granulometria discontinua y cemento asféltico modificado. Estas mezclas se disefian por el
método Marshall o Cantabro segtn sea el tipo.
Cabe senalar que a la fecha de emision de este Cddigo en Chile no se encuentra plenamente
disponible esta técnica, por lo cual para su aplicacion debera verificarse que exista en la
Region, la infraestructura de fabricacion y control necesaria para su correcta ejecucion.
5.3.12.2. MATERIALES

5.3.12.2.1. ARIDOS

Los aridos deberan clasificarse y acopiarse separadamente en al menos tres fracciones:
gruesa, fina y relleno mineral (filler). Los materiales deberan acopiarse en canchas
habilitadas especialmente para este efecto de manera que no se produzca contaminacion ni

segregacion de los materiales.
(1) FRACCION GRUESA

Corresponde a la fraccion retenida en tamiz 2,5 [mm] (ASTM N°8) y deberd estar
constituida por particulas chancadas, limpias y tenaces que se ajusten a los requisitos que se
indican en la Tabla siguiente:
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Tabla 5.3-34: Requisitos para la Fraccion Gruesa.

ENSAYO EXIGENCIAS METODO

Equivalente de arena Minimo 50% NCh 1325

Azul de metileno Méaximo 1 NLT-171/90

Particulas Chancadas (1)

Vias Expresas, Troncales y Colectoras 100% MC 8.202.6

Vias de Servicio , Locales y Pasajes Minimo 75% MC 8.202.6

Contenido de impurezas <0,5% NLT-172/86

Indice de Lajas

Vias Expresas, Troncales y Colectoras Maximo 25% (Mezclas Tipo F) MC 8.202.7
Maximo 20% (Mezclas Tipo M)

Vias de Servicio , Locales y Pasajes -Méximo 25% (Mezclas Tipo M y F) MC 8.202.7

Resistencia al Desgaste

Vias Expresas, Troncales y Colectoras Méaximo 20% (Mezcla Tipo F) NCh 1369
Maximo 15% (Mezcla Tipo M)

Vias de Servicio , Locales y Pasajes Méximo 25% (Mezclas Tipo M y F) NCh 1369

Pulimento Acelerado

Vias Expresas, Troncales y Colectoras Minimo 0,50 NLT-174/93

Vias de Servicio , Locales y Pasajes Minimo 0,45 NLT-174/93

Adhesividad ligante-arido en agua >95% MC 8.302.29

(1) Con tres o mas caras fracturadas.
(2) FRACCION FINA

Corresponde a la fraccion que pasa por tamiz 2,5 [mm] (ASTM N°8) y queda retenida en el
tamiz 0,08 [mm] (ASTM N°200), la cual debera estar constituida por agregados
provenientes de la trituracion de rocas o gravas, las que deberan cumplir la Resistencia al
Desgaste indicada para rodaduras de mezclas asfalticas en caliente. Sus particulas deberan
ser duras, tenaces y libres de arcilla o sustancias perjudiciales. Estos aridos deberan cumplir
con los requisitos de la Tabla siguiente.

Los aridos finos corresponderan como méaximo a un 10% de la mezcla.
Tabla 5.3-35: Requisitos para la Fraccion Fina.

ENSAYO EXIGENCIA

Equivalente de arena Minimo 50% NCh 1325
Azul metileno Maximo 1 NLT-171/90
Adhesividad ligante- arido > 4% MC 8.302.30

(3) RELLENO MINERAL (FILLER)

Estara constituido por polvo mineral fino tal como cemento hidraulico, cal u otro material
inerte de origen calizo, libre de materia orgéanica o particulas de arcilla.

Tabla 5.3-36: Proporciones Minimas de Filler de Aportacion.
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TIPO DE ViA VALORES MINIMOS (% PES0)
Expresas, Troncales y Colectora 80
Servicio , Locales y Pasajes 50

5.3.12.2.2.  GRANULOMETRIAS

Existen dos bandas granulométricas para cada tipo de mezcla, ya sea M (monogranulares) o
F (capas finas), en las que se basa el disefio de los microaglomerados discontinuos en
caliente.

Tabla 5.3-37: Bandas Granulométricas.

DENOMINACION BANDAS

TOLERANCIA
TAMICES M 10 F8 (%)
mm % que pasa en peso
12,5 1/2" 100 100 444
10,0 3/8" 100 75-97 100 75-97 43
8,0 5/16" 75-97 75-97 3
5,0 N° 4 15-28 15-28 25-40 25-40 1
25 N° 8 12-25 12-25 20-35 20-35
0,63 N° 30 9-18 9-18 12-25 12-25
0,08 N° 200 5-8 5-8 7-10 7-10

Ultima columna indica tolerancias para confeccionar la banda de trabajo.
La fraccion de arido que pasa por tamiz N°4 y es retenida en tamiz N°8 debera ser inferior a
8%.

5.3.12.23. ASFALTO

Se utilizaran cementos asfalticos modificados con polimeros, AMP, acorde a lo indicado en
Tabla 5.3-3 de la presente Seccion.
5.3.12.2.4. PROPIEDADES DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS

El contratista debera presentar la dosificacion de las mezclas asfalticas, antes de comenzar
la pavimentacion y siempre que tenga producidos como minimo el 20% de los agregados
pétreos a utilizar en la temporada.
Para disefiar la mezcla se debera cumplir con los requisitos que indican en la Tabla
siguiente:

Tabla 5.3-38: Requisitos para el Disefio de la Mezcla.
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Dotacién media

Tipo M8, kg/m? 25-40 o
Tipo M10, kg/m? 35-50 -—
Tipo F8, kg/m? 40-75 o
Tipo F10, kg/m? 50 - 100 =
Asfalto

Tipo M8 y M10, % 5 oo
Tipo F8y F10, % 55 e

Relacion Filler/ligante
Tipo M8y M10 12-14 —
Tipo F8 y F10 14-18 P

Dosificacion para mezclas Tipo F

Procedimiento Marshall (50 golpes) MC 8.302.40
Huecos en mezcla, % 6-9 MC 8.302.40
Estabilidad, KN Minimo 7,5 MC 8.302.40
Velocidad de deformacion en el Max. 1241) T 17,
intervalo de 105-120 min, pm/min Max. 15 (2)

Pérdida de resistencia, % Max. 25 NLT - 161/84
(Ensayo de inmersion-compresion) ; NLT - 162/84

Dosificacion para mezclas Tipo M

Procedimiento Cantabro

Tipo de probeta Marshall

N° de golpes por cara 50 MC 8.302.54
Pérdida por abrasién en seco (25°C), % Max. 15

Huecos en mezcla, % 10-15

(1) La exigencia sera Max. 12 um/min para zonas calidas.
(2) Laexigencia sera Max. 15 pm/min para zonas templadas a frias.

La dotacién media corresponde al rango sobre el cual se debera ajustar la dosis de mezcla
colocada en terreno, la cual debera distribuirse uniformemente por toda la superficie a
tratar.

5.3.12.3. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.3.12.3.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Antes de iniciar las faenas de colocacion de las mezclas asfalticas, se deberd verificar que
la superficie satisfaga los requerimientos establecidos en la Seccidon 5.3.3, si corresponde a
una base granular o en la Seccion 5.3.4, si es un pavimento.

5.3.12.3.2.  PRODUCCION DE LAS MEZCLAS

Debera regirse por lo estipulado en Seccion 5.3.11.
5.3.12.3.3. TRANSPORTE Y COLOCACION Requisitos

Generales:

Se regira por lo establecido la Seccién 5.3.11, en lo que no se contraponga con lo indicado
en este punto.
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El tiempo de transporte de la mezcla debe ser menor a 2 horas. En el evento en que, por
alguna razon, el tiempo sea mayor, el contratista debera tomar las precauciones que
aseguren la compactibilidad de la mezcla una vez colocada, esto implica camiones
cubiertos con lonas o algin material que asegure un buen aislamiento térmico de la mezcla
con el medioambiente.

Compactacion:

La compactacion se regird por lo establecido en la Seccion 5.3.11, en lo que no se
contraponga con lo indicado en este punto.

La compactacion debera realizarse con dos rodillos lisos de peso comprendido entre 8 y 12
toneladas, sin vibracion, para evitar variaciones en la granulometria de los aridos. Los
rodillos seguiran de cerca a la extendedora. Para estas mezclas el nimero de pasadas de
rodillo sin vibracidn sera superior a 6 y se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin
sobrepasar la temperatura maxima indicada en la dosificacién. No se debera producir
desplazamiento de la mezcla extendida y se continuard mientras la temperatura de la
mezcla no sea inferior a la indicada en la dosificacion.

Los tiempos disponibles para la compactacion de esta mezcla son menores que en una
tradicional. La temperatura minima de compactacion dependera del ligante empleado. La
puesta en obra en tiempo frio, especialmente con viento fuerte, no es aconsejable por la
rapidez con que se enfrian estas mezclas con polimeros.

No se deberan emplear compactadores de neumaticos porque se adhieren con facilidad a la
mezcla y provocan desprendimiento de gravilla. La temperatura de la mezcla baja
rapidamente una vez colocada, por lo tanto, se deberd evitar retoques y reparaciones
localizadas.

5.3.13. MEZCLAS STONE MASTIC ASPHALT (SMA)

5.3.13.1. DESCRIPCION Y ALCANCES
Consiste en una mezcla constituida por un fuerte esqueleto mineral compuesto por un alto
contenido de gravilla triturada, bajo contenido de arena y elevada dosis de ligante asfaltico
que junto al Filler y fibras de celulosa conforman un mastic que cohesiona la estructura
mineral y da lugar a una mezcla asfaltica de gran resistencia al desgaste superficial e
impacto.
Cabe sefialar que a la fecha de emision de este codigo en Chile no se encuentra plenamente
disponible esta técnica, por lo cual para su aplicacion debera verificarse que exista en la
region, la infraestructura de fabricacion y control necesaria para su correcta ejecucion.
5.3.13.2. MATERIALES

5.3.13.2.1. ARIDOS

Los aridos deberan clasificarse y acopiarse separadamente en canchas habilitadas
especialmente para este efecto de manera que no produzca contaminacion ni segregacion de
los materiales, en al menos tres fracciones: grava, fino y relleno mineral (filler).

(1) REQUISITOS PARA LOS AGREGADOS PETREOS

Los agregados pétreos deberan cumplir con los requisitos de la Tabla siguiente.
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Tabla 5.3-39: Requisitos para Agregados Pétreos.
ENSAYO EXIGENCIA METODO
Particulas Chancadas S e Me 82025
indice de Lajas Menor del 25% MC 8.202.7
Resistencia al Desgaste (Desgaste de Los Angeles) Menor del 25% NCh1369
Coeficiente de Pulimiento Acelerado Mayor de 0,50 NLT 174/93
Equivalente de arena Mayor del 50% NCh 1325
Desintegracion por Sulfato de Sodio Menor del 15% NCh 1328
Adherencia Método Estatico Mayor del 95% MC 8.302.29
MC 8.202.20
Absorcion de agua en agregado grueso y fino Menor del 2%
MC 8.202.21

(2) GRANULOMETRIA

Las distintas fracciones de aridos, incluyendo el relleno mineral (filler), deberan
combinarse en proporciones tales que la mezcla resultante cumpla con alguna de las bandas

granulométricas especificadas en las Tablas.
Tabla 5.3-40: Granulometrias para Mezclas SMA.

DENOMINACION TAMZ‘:]":M:'“' - &f:‘"z‘fgﬂm Mg‘(ﬂ‘(‘,"n:M TAMANO MAX. 5 MM
(mm) ASTM PORCENTAJE QUE PASA EN PESO
25 it 100
20 3/4" 90- 100 100
12:5 1/2* 45 - 60 90 - 100 100
10 3/8" 30-45 Maximo 60 90 - 100
63 e — — 100
5 N° 4 20-25 30-40 26 - 60 90 - 100
25 N°8 16 -23 20 -27 20-28 30-40
0,08 N° 200 9-13 9-13 9-13 9-13

5.3.13.2.2. FIBRAS CELULOSICAS EN PELLETS

Es uno de los componentes que forman parte del mastic, junto con el ligante asfaltico y el

filler. Las fibras celuldsicas deberan estar en forma de pellets envueltas en ligante asfaltico

tradicional o con polimeros.

Los pellets estaran formados por al menos un 50% de fibras mas ligante. Se debera

presentar un certificado de calidad del producto antes de su uso y durante la obra.
5.3.13.2.3.  FILLER

En el caso de usar filler, se deben realizar ensayos de densidad aparente en tolueno y en
tricloroetileno (ASTM D 546 y ASTM D 854).
5.3.13.2.4. CEMENTO ASFALTICO

Como ligante se usard cemento asfaltico convencional que cumpla lo indicado en Tablas
Tabla 5.3-1 y Tabla 5.3-2 o bien cemento asfaltico modificado con polimero AMP acorde a
lo indicado en Tabla 5.3-3.

5.3.13.2.5. RIEGO DE LIGA

Se aplicara como riego de liga una emulsion asfiltica modificada con polimero, del tipo
ECR-1m que cumpla con la Tabla 5.3-9. En caso contrario se podra emplear en su
reemplazo una emulsion asfaltica cationica de quiebre rapido CRS-1, indicada en Tabla
5.3-7, sin embargo, se recomienda utilizar la modificada, indicada anteriormente, debido a
su mayor poder adherente.

5.3.13.2.6. DISENO DE LA MEZCLA SMA

El contratista debera presentar al Inspector, la dosificacion de las mezclas asfalticas antes
de comenzar la pavimentacion y siempre que tenga producidos como minimo el 20% de los
agregados pétreos a utilizar en la temporada.
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La confeccion de las probetas se regira por lo indicado en el método Marshall MC 8.302.40
La mezcla debera cumplir con las exigencias que se indican en la tabla siguiente:

Tabla 5.3-41: Requisitos para el Disefio de la Mezcla Tipo SMA.

ENSAYO EXIGENCIA METODO

Compactacion Marshall 50 golpes por cara MC 8.302.40

2 (para climas frios)
Vacio de aire totales, % 4 (para climas MC 8.202.40
templados y célidos)

Vacios en el agregado mineral (VAM) No inferior al 17% MC 8.202.40
Contenido de ligante en peso total de la mezcla, % Minimo 6,5 -
Contenido de fibras celul6sicas en peso del total de la mezcla, % Minimo 0,3 -
Escurrimiento de ligante a la temperatura de Mezclado, % Méximo 0,3 AASHTO T-305

53.13.2.7. PROCEDIMIENTO DE TRABAJO (1)
PREPARACION DE LA SUBRASANTE

Antes de iniciar las faenas de colocacion de la mezcla SMA, se deberd realizar un riego de
liga con emulsion asfaltica modificada de quiebre rapido con una dosis entre 0,2 y 0,4
[kg/m?].

(2) PREPARACION DE LAS MEZCLAS

Se regira por lo establecido en Seccion 5.3.11.
(3) TRANSPORTE Y COLOCACION

El transporte y colocacion de la mezcla se realizara de acuerdo a lo especificado en Seccion
5.3.11 para mezclas asfalticas en caliente, en lo que no se contraponga con lo indicado en
este punto.
Sera obligatorio efectuar un tramo de prueba de dimensiones minimas de 100 [m] de largo
por 3,5 [m] de ancho para definir el nimero de pasadas de rodillo, esponjamiento,
temperatura minima de compactacion.
La compactacion se haréa con rodillos lisos de un peso comprendido entre 10y 15
toneladas, los que iran inmediatamente detras de la terminadora. Se deberan pasar a la
mayor temperatura posible, sin sobrepasar la temperatura indicada en la dosificacion y en
numero superior a 6 pasadas. No se debe producir desplazamiento de la mezcla extendida y
se continuara mientras la temperatura de la mezcla no sea inferior a la indicada en la
dosificacion. No se utilizaran rodillos neumaticos. Se recomienda el uso de a lo menos 3
rodillos.

(4) MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y COEFICIENTE DE FRICCION

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones de modo de entregar una adherencia adecuada. Unicamente a efectos de
recepcion de la capa de rodadura, la macrotextura superficial y la resistencia al
deslizamiento, no deberan ser inferiores a los valores indicados en Seccion 5.3.11 para
Mezclas Asfalticas en Caliente.

Espesores:

En proyectos que contemplen la colocacion de esta capa como parte de una nueva
estructura que incluya otras capas asfalticas, los espesores se evaluaran segun lo indicado
en la Seccion 5.3.11 para Mezclas Asfalticas en Caliente.

Contenido de Asfalto:

El contenido de asfalto se evaluara segun lo sefialado en Seccion 5.3.11. En caso de
deficiencias aplicara lo considerado para mezcla de rodadura con mezclas asfalticas en
caliente.

Control de Regularidad Superficial (IRI):
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Este control se regira por lo establecido en Seccion 5.3.11 para Mezclas Asfalticas en
Caliente, excepto que, para fines correctivos, estas mezclas no se deben cepillar.

5.3.14.  SISTEMA DE CLASIFICACION DE LIGANTES ASFALTICOS
BASADOS EN SU DESEMPENO (SUPERPAVE)

El sistema Superpave de clasificacion de ligantes asfalticos, fue uno de los resultados
obtenidos en los afios 90 por el Strategic Highway Research Program (SHRP) [1]. El
sistema tiene como objetivo lograr una mejor prediccion del desempeiio de ligantes
asfalticos basados en sus propiedades fundamentales. Asimismo, busca determinar y acotar
las contribuciones de los ligantes asfalticos a los principales deterioros detectados en
pavimentos asfalticos: ahuellamiento, fallas por fatiga y fallas por fisuras térmicas.
Ademas, las condiciones locales de los proyectos son considerados para la seleccion de los
ligantes asfalticos como: clima, temperaturas de construccion y servicio, y efectos de
envejecimiento de corto y largo plazo de los ligantes asfalticos.

El sistema de clasificacion PG esta basado en aspectos climaticos. La designacion del
perfomance grade (PG) o grado PG de los ligantes, estd basado en las temperaturas
representativas extremas esperadas de las carpetas asfalticas de los pavimentos en un
proyecto en particular. Por ejemplo, el grado PG 64-22 indica que un ligante asfaltico
cumplird los requerimientos de desempefio para una zona donde la temperatura maxima
promedio en los pavimentos asfalticos es 64 [°C] (promedio de los 7 dias mas calurosos) y
ese mismo ligante cumplira los requerimientos de desempefio con una temperatura minima
de los pavimentos de -22 [°C].

Los grados PG estan escalados en incrementos de 6 [°C] y dado que son asociados a datos
estadisticos de temperaturas de pavimentos, se recomienda utilizar los principios de
confiabilidad (50%, 98%) para garantizar que las temperaturas escogidas no sean excedidas
en el periodo de disefio del pavimento, es decir, un asfalto PG 64-22 puede satisfacer las
propiedades de desempeiio para una zona donde las temperaturas extremas promedio (o
50% de confiabilidad) son 64 [°C]y -22 [°C], o podra cumplir las propiedades de
desempefio en un sitio donde las temperaturas extremas sean menores con un mayor grado
de confiabilidad. (Ej.: 58 [°C] o0 -16 [°C] dada la dispersion de datos, o desviacion estandar)
Adicionalmente, en proyectos con velocidades de disefio comprendidas entre 20 y 70
[km/hora], se debe incrementar la temperatura méxima del rango PG en un grado para el
tipo de asfalto escogido. En éareas de velocidades menores que 20 [km/hora]
(estacionamientos, paradas de buses, etc.) se debe incrementar en dos grados. Las
temperaturas minimas no se ven afectadas con la indicacion anterior.

Los posibles grados PG que un ligante puede presentar, se ilustran en la Tabla 5.3-42
(AASHTO M320 [2]).

Los ensayos de laboratorio que contempla este sistema de clasificacion estan indicados en
Tabla 5.3-41 y esquematicamente se indican en
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Figura 5.3-1. Durante el proceso de analisis, los ligantes asfalticos son analizados en tres
condiciones: original, envejecidos a corto plazo (se realiza utilizando el horno de pelicula
delgada rotatoria, RTFO) y envejecidos a largo plazo (mediante camara a presion, PAV).
Las temperaturas de ensayo varian desde temperaturas bajo cero (a las cuales se producen
fisuras térmicas) hasta temperaturas de bombeo o trabajabilidad.

Los ligantes apropiados para Chile son un PG 64-22 (zona central), PG 58-28 (zona
precordillerana y sur) y PG 52-34 (cordillera y Patagonia).

Tabla 5.3-42: Equipos y Mediciones en Sistema PG.

ESPECIFICACION 0 NORMA DE REFERENCIA

EQUIPO / MEDICION 0 ACONDICIONAMIENTO

Manual de

AASHTO Carreteras [5]
1. Copa Cleveland
Seguridad e i
2. Viscosimetro Rotacional (RV) T316 (7] 8.302.24

Trabajabilidad de ligantes y bombeo

3. Redmetro de Corte Dinamico (DSR)
Susceptibilidad ahuellamiento (ligante original y residuo después de RTFOT) T315[8] 8.302.22
Susceptibilidad fisuras por fatiga (residuo después de PAV)

4. qunp dg Pelicula Delgada Rotatoria (RTFOT) 1240 [9] 830233
Envejecimiento a corto plazo

By qunp C!e Envejecimiento Acelerado (PAV) R28[10] 8302.23
Envejecimiento a largo plazo

6. Redmetro de Viga de Flexion (BBR)
Susceptibilidad fisuras térmicas (residuo después de PAV) Tl B>

Si bien existe especificacion de ensayos PG en Manual de Carreteras, se recomienda basar
los ensayos en publicaciones AASHTO (o ASTM), dado que estas constantemente se estan
actualizando.
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Figura 5.3-1: Analisis de Ligantes Asfalticos en Sistema PG.
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GRADO DE DESEMPENO

Temperatura maxima de disefio
media movil (7dias) de temp. <46 <52 <58 <64
Max. de pavimento, °C (a)

Temperatura minima del

pavimento de disefio, °C >-34 >-40 >-46 >-10 >-16 >-22 >-28 >-34 >-40 >-46 >-16 >-22 >-28 >-34 >-40 >-10 >-16 >-22 >-28 >-34 >-40

LIGANTE ASFALTICO ORIGINAL

Punto de inflamacién, 8.302.9, 230
temperatura minima, °C

Viscosidad, 8.302.24: max.3 Pas,

temperatura ensaye, °C (b) =

Corte dinamico, 8.302.22, 10
rad/s: G*/send (f) min. 1,00 46 52 58 64
kPa, temp. ensaye, °C (c)

HORNO ROTATORIO DE PELICULA DELGADA RTFOT (8302.33)
Pérdida de masa, porcentaje max. 1

Corte dindmico, 8.302.22, 10 rad/s:
G*/send (f) min. 2,2 kPa, 46 52 58 64
temp. ensaye, °C

CAMARA DE ENVEJECIMIENTO A PRESION PAV (8.302.23)

Temp. de envejecimiento, °C (d) 90 90 100 100

Tabla 5.3-43: Requisitos de Asfaltos de SUPERPAVE.

Corte dindmico, 8.302.22, 10 rad/s:
G*/send (f) max. 5000 kPa, 10 7 4 25 22 19 16 13 10 7 25 22 19 16 13 31 28 25 22 19 16
temp. ensaye, °C

Rigidez en creep, 8.302.25, a 60s:
S max, 300 Mpa, valor-m min. -24 -30 -36 0 -6 -12 -18 -24 -30 -36 -6 -12 -18 -24 -30 0 -6 -12 -18 -24 -30
0,300 temp. ensaye, °C (e)

Traccion directa, 8.302.26, 1 mm/
min: deformacion de rotura, min -24 -30 -36 0 -6 -12 -18 -24 -30 -36 -6 -12 -18 -24 -30 0 -6 -12 -18 -24 -30
1,0% temperatura ensaye, °C

Tabla 5.3-44: Requisitos de Asfaltos de SUPERPAVE (Continuacion).
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GRADO DE DESEMPENO

Temperatura maxima de disefio media mavil
de temp. Max. de pavimento, °C (a)

Temperatura minima del pavimento de disefio, °C
LIGANTE ASFALTICO ORIGINAL
Punto de inflamacién, 8.302.9, temperatura minima, °C

Viscosidad, 8.302.24: méx.3 Pas,
temperatura ensaye, °C (b)

Corte dindmico, 8.302.22, 10 rad/s: G*/send
(f) min. 1,00 kPa, temp. ensaye, °C (c)

Pérdida de masa, porcentaje max.

Corte dinamico, 8.302.22, 10 rad/s:
G*/sené (f) min. 2,2 kPa, temp. ensaye, °C

-

Temp. de envejecimiento, °C (d)

Corte dindmico, 8.302.22, 10 rad/s:
G*/sené (f) max. 5000 kPa, temp. ensaye, °C

Rigidez en creep, 8.302.25, a 60s: S max, 300
Mpa, valor-m min. 0,300 temp. ensaye, °C (e)

Traccion directa, 8.302.26, 1 mm/mi n: deformacion
de rotura, min 1,0% temperatura ensaye, °C

>-10

HORNO ROTATORIO DE PELICULA DELGADA RTFOT (8302.33)

CAMARA DE ENVEJECIMIENTO A PRESION PAV (8.302.23)

34

>-16

31

-6

-6

22
<70
> -22 >-28
70
70
100 (110)
28 25
-12 -18
-12 -18

>-34

22

19

37

16

>-16

230

135

22

<76

> -22

76

76

100 (110)

31

28

>-28

28

34

>-34

25

10

>-10

40

16 22

<82

>-16 >-22

82

82

100 (110)

37 34

28

>-28

31

34

>-34

28

’
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Las temperaturas del pavimento son estimadas a partir de las temperaturas
del aire usando un algoritmo incluido en SUPERPAVE, o seran provista por la

agencia especifica.

(a)
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(b) EL método referido serd el 8.302.24 (usando un vastago n° 21 a 20 [rpm]),
sin embargo, se pueden usar métodos alternativos para ensayes de rutina y
control

de calidad. Este requerimiento puede ser omitido si asi lo dispone la inspeccion
Fiscal, siempre y cuando se garantice que el ligante asfaltico puede ser
adecuadamente bombeado y mezclado a temperaturas que satisfagan todos los
estandares de seguridad y calidad aplicables.

(c) Para control de calidad de produccion de cemento asfaltico no modificado la
medida de la viscosidad puede realizarse por medio de G*/send en el redmetro de
corte dindmico, a temperaturas de ensaye donde el asfalto se comporta como
fluido Newtoniano. Cualquier estandar adecuado de medida de viscosidad puede
ser usado, incluyendo ensayes por viscosidad capilar o viscosimetros
rotacionales.

(d) La temperatura a usar en la cdmara PAV esta basada en la simulacion de las
condiciones climaticas y puede ser 90, 100 o 110 °C. La temperatura es de 100
°C para PG 64 y grados superiores, excepto en climas desérticos, donde es
110°C.

(e) Silarigidez en creep (S) es menor a 300 [Mpa], el ensaye de traccion directa
no se requiere. Si esta entre 300 y 600 [Mpa], se pueden usar los requerimientos
de deformacion de rotura en el ensaye de traccion directa en vez de los
requerimientos de rigidez en creep. El valor-m, en ambos casos, debe ser mayor
que 0,300.

(f) G*/send = rigidez a altas temperaturas, G*/send = rigidez a bajas
temperaturas.

ITEM 5.4. IMPRIMACION ASFALTICA
Segun lo indicado en ITEM 5.3.3.

ITEM 6. ACERAS
ITEM 6.1. VEREDA CORRIENTE HC e=0,07 [m]

Este pavimento consistira en una losa de 0,07 [m] de espesor uniforme y se ejecutara por el
sistema corriente de compactacion del hormigoén (no vibrado). Se construird sobre una capa
de arena de 0,01 [m] de espesor colocada sobre la base de afinado.
El hormigo6n a utilizar serd de resistencia media a la compresion cilindrica a los 28 dias de
25 [MPa] (G25) segtn la clasificacion de la NCh 170; considerando que el arido grueso
sera del tipo gravilla, es decir, de tamafio maximo 3/4".
Se seguiran los métodos de construccion basados en las recomendaciones de construccion
entregadas para pavimentos de hormigdn, utilizando las herramientas de colocacion,
compactacion, terminacion y curado, indicadas a continuacion:

a) Colocacién del hormigén:

El hormigén se coloca directamente sobre la base y se distribuye uniformemente a lo ancho
de la faja por pavimentar y en el sentido de avance de la pavimentacion, mediante sistemas
que no produzcan segregacion del hormigon.

La distribucion manual se realiza con palas de punta cuadrada o esparcidores para evitar la
segregacion del hormigon.

Para la nivelacion del hormigon, se utiliza una cercha vibradora que se desplaza apoyada
sobre los moldes u otro sistema que se apoye en maestras o guias de hormigén fresco
ubicada entre moldajes y previamente preparadas para nivelar y compactar. En ambos casos
el espesor de la losa corresponde a la distancia entre el plano generado por los moldajes y la
base.

Cuando se pavimente una faja adyacente de una etapa de hormigonado previo, y un costado
de la cercha se apoye directamente sobre el hormigén endurecido, la superficie de apoyo
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debe estar limpia en toda su extension, eliminando de ella trozos de hormigén adherido a la
superficie y otros residuos de materiales, de manera de asegurar la correcta nivelacion de
este lado del pavimento. Podria ser necesario raspar o escobillar la superficie endurecida en
el ancho requerido de apoyo de la cercha para evitar estas imperfecciones.
Se considerara las condiciones atmosféricas del lugar para resguardar la proteccion del
hormigon en etapas tempranas de endurecimiento. En condiciones extremas (tiempo ftio,
caluroso, viento excesivo o humedad relativa baja) se utilizan sistemas de proteccion
especiales como tineles o carpas para mantener protegido el hormigon, asi como también
se toman en cuenta las recomendaciones establecidas en la NCh170 y en el apartado 4.1.5.7
del Codigo de Norma referido a la colocacion del hormigoén en climas extremos.
Los moldes deben permanecer en su lugar al menos una noche después de colocado el
hormigon, y seran retirados cuando el proceso de desmolde no dafie el borde del pavimento
al retirar el moldaje.

b) Compactacion del hormigén:

El hormigon se compactara debidamente a todo lo ancho del pavimento mediante
vibradores de superficie, vibradores de inmersion o por otros procedimientos que
produzcan resultados equivalentes sin provocar segregacion y cuidando que se obtenga una
compactacion homogénea de la mezcla. Los métodos de compactacion del hormigén que
resulten con deficiencias, tales como segregacion o formacion de nidos de piedra, son
descontinuados y corregidos por el constructor.

Cuando se compacte con cercha vibradora, se exigira ademas el uso de vibradores de

inmersion en los bordes y al costado de los moldes del pavimento.

Se recomienda que los vibradores tengan una frecuencia de vibracidn igual o mayor que
3.500 vibraciones por minuto y sobre 5.000 vibraciones por minuto si son de
inmersion. El radio de accion de los vibradores de inmersion debe ser superior a
0,30 [m] y en su utilizacion se debe considerar este pardmetro para establecer el
patron de vibrado, que debera realizar el operador, para que actue en todo el
volumen de hormigdn colocado de manera correcta, con los equipos que seran
utilizados.

Es aconsejable que los vibradores de inmersion no entren en contacto con los moldes ni se

usen para esparcir la masa de hormigon depositado frente al equipo.

El mortero sobrante en la superficie debe ser removido mediante un sistema enrasador

(reglas) apoyado sobre el moldaje y no es reutilizado.

c) Terminacién del hormigon:

La terminacion superficial del pavimento debe ser realizada por medio de sistemas que
aseguren la lisura superficial y cumplan con los criterios de terminacion especificados para
el proyecto. La operacion de terminacion puede ser automatica, realizada por el sistema
pavimentador mismo, o manual con equipos y herramientas que sean aptas para dejar la
superficie lisa segiin las especificaciones de terminacion. Cualquiera sea el caso, se realiza
un adecuado trabajo sobre la superficie para eliminar imperfecciones y deformaciones y
lograr la planeidad requerida por el proyecto.
El contratista debera contar con equipos que permitan lograr la lisura, en una cantidad
adecuada para realizar estas faenas a tiempo y contara con operarios que estén capacitados
en su uso.
Dentro de las alternativas que existen para las labores de terminacion de la superficie y sin
ser excluyentes, se nombras las siguientes:
. Bump-Cutter de magnesio, de largo no menor a 3 [m] para lograr planeidad.
. Platacho de magnesio, de largo no menor a 1,5 [m] para lograr lisura.

Para dar rugosidad a la superficie se emplean escobillones o arpilleras humedas, cuya

direccion de avance es preferentemente a lo largo del pavimento. Es recomendable que la

rugosidad superficial sea visible a simple vista y de por lo menos 1 [mm] de profundidad.
d) Curado del hormigén:

El curado de las veredas se ejecutara por un método que debe ser aprobado por la ITO, este
podra ser mediante curado quimico (membranas de curado), laminas de polietileno o arena
humedecida. El curado se mantendra por un periodo minimo de 7 dias.
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Las veredas de hormigo6n no se podran dar al transito hasta que el pavimento obtenga una
resistencia de por lo menos el 75% de la resistencia de disefio y segiin cuente con la
aprobacion de la fiscalizacion técnica de la obra.

e) Control:

Resistencia: Una muestra de cada 500 [m?] de veredas como minimo.
Para el caso de las veredas de hormigdn, la multa se cobrara sobre la resistencia a la
compresion v/o espesor, de acuerdo con las relaciones siguientes:

Para compresion:

O RkecdeObra O
Multa = O01- RkcdeProyecto000%4* A* Pu

Para espesor:

O IkeO

Multa = Ogl- __ep OOO*2* A*Pu
O

Los términos de estas formulas obedecen a las definiciones usadas en las multas de calzada,
teniendo en este caso, salvo indicacion contraria en el proyecto la resistencia caracteristica
a la compresion especificada, un valor de 25 [MPa] (G25) a los 28 dias, o [lke/ip] menor a
0,85 debiendo en consecuencia rehacerse el sector defectuoso, o no se paga.

Para los efectos de establecer el valor del pavimento de hormigon cuando corresponda
multa, se considerardn segun el caso, los metros cubicos ([m?]) o metros cuadrados ([m?])
de pavimento comprometido, y un precio unitario equivalente a 1,25 veces el del
Presupuesto Compensado correspondiente, I.V.A. incluido y debidamente reajustado.

Las resistencias mecanicas y los espesores seran establecidos a partir de testigos, los cuales
se extraeran a razén de uno por cada 1.000 [m?] o fraccién de pavimento. Una obra deber
contar como minimo con dos extracciones y ensaye de testigos salvo que la obra tenga una
superficie inferior a 100 [m?] en cuyo caso se efectuara una extraccion de testigo y ensaye.
Los criterios de aceptacion seran los siguientes:

Para los proyectos que no sean ejecutados con Financiamiento Sectorial no seran aplicables
las multas indicadas, pero si el criterio de rechazo y no debera ser recibidos por la I.T.O. los
pavimentos.

ITEM 6.2. VEREDA REFORZADA HC e=0,10 [m]
Se contempla en este item Vereda Reforzada para los accesos vehiculares en todas las
partidas necesarias, ya sea vereda reforzada, muretes y escalones de acceso lateral, donde el
hormigon del acceso posee las mismas especificaciones técnicas contempladas en el
apartado ITEM VI, pero considerando una calidad G-30 y un espesor de carpeta de
hormigén de 0,10 [m] con una malla ACMA central C-139, sobre una base estabilizada de
0,10 [m] de espesor con una resistencia C.B.R. del 60%.

ITEM 6.3. DISPOSITIVO DE RODADOS EN HORMIGON
En las esquinas de las calles proyectadas deberan instalarse rampas de accesibilidad
universal segiin muestra el plano de detalles y planta de proyecto. Estas rampas seran
constituidas con el rebaje de las soleras y pavimentos de hormigon G-25 y espesor 0,1 [m]
(antideslizante) con baldosa tactil MINVU 0 (de alerta) con una pendiente méaxima del
12%. Esta baldosa tactil es de dimensiones 40 x 40 [cm], con un espesor minimo de 0,036
[m], y serd colocada de acuerdo al Manual de Accesibilidad Universal.
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El mortero de pega tendra un espesor de 0,04 [m], con una dosificacion minima de 382,5
[Kg-cem/m?]. El mortero de cemento es un material compuesto por arena, cemento y agua.
Eventualmente, en su composicion puede también participar algin tipo de aditivo. La arena
debe estar formada por granos duros, exentos de materia organica, sin contenido de sales,
para evitar la florescencia. Las dosificaciones del mortero se especifican en proporciones
volumétricas. Para pegar baldosas se recomienda usar un mortero del tipo 1:4 (una parte de
cemento por cuatro partes de arena). A su vez, la arena debe tener un tamafio maximo de 5
[mm] y debe cumplir con la Nch 163 Of. 1977.

ITEM 7. SOLERAS

ITEM 7.1. SUMINISTRO Y COLOCACION SOLERAS RECTAS TIPO A

7141, GENERALIDADES

Esta especificacion se refiere a las soleras prefabricadas de hormigon, utilizadas como
limites de restriccion en pavimentos en vias de circulacion de cualquier tipo.

741.2. COLOCACION DE SOLERAS PREFABRICADAS DE HORMIGON

7.1.2.1.  PREPARACION DEL TERRENO
Las soleras se colocaran sobre un terreno apto, debidamente preparado para su apoyo.
Normalmente son colocadas sobre la base o subbase granular que servira también de apoyo
para la estructura del pavimento.
Para la preparacion del terreno se debera verificar que el sustrato de apoyo haya sido
preparado segun las especificaciones técnicas del proyecto. En caso de ser necesario, se
ajustara el nivel de las soleras mediante excavacion del terreno.
En este caso, se sugiere que la excavacion tenga un ancho minimo de 35 [cm] para las
soleras tipo A y de 30 [cm] para las de tipo B y C. Se requiere que la profundidad sea la
necesaria para que la cara superior de las soleras quede al nivel especificado en los planos.
El fondo de la excavacion requiere presentar una superficie compactada, pareja y limpia de
materiales sueltos, basuras, escombros, materia organica o restos vegetales.

7.1.2.2.  COLOCACION DE SOLERAS
Es recomendable que se humedezca ligeramente la excavacion y colocar sobre ella una
capa de hormigén de 170 Kg de cemento por [m*] con 10 [cm] de espesor minimo.
La solera se debe colocar sobre la capa de hormigoén fresco, alinedndola segtn la direccion
del eje de la calzada, o la que se indique en los planos.
Se debe verificar los niveles y pendientes, tomando en consideracion que la arista formada
por la interaccion de la cara inclinada y la cara vertical coincidan con el borde superior de
la calzada.
Las soleras se deben colocar lo mas ajustadas posibles entre si, con una separacion maxima
de 5 [mm]. En las intersecciones se utilizara soleras curvas, quedando prohibido quebrar
soleras para generar los radios requeridos.
Las juntas se rellenan con un mortero de cemento y arena fina en proporcion 1:4 en peso.
Se recomienda rellenar el respaldo de las soleras con el mismo hormigén establecido para
la base, hasta una altura minima de 15 [cm], medida desde de la base de la solera.
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El hormigén y el mortero de junta requieren mantenerse humedos durante 5 dias como minimo,
cubriéndolos con algun material que mantenga la humedad o mediante riego frecuente.
Una vez que el hormigon de base y de respaldo, asi como el mortero de juntas, haya endurecido lo
suficiente, se procede a completar el relleno posterior de la solera hasta el borde superior de esta,
de acuerdo al perfil transversal indicado en el proyecto. Para esto, salvo que se establezcan otras
condiciones, se puede utilizar el mismo material obtenido de las excavaciones, siempre que esté
libre de materia organica, basuras o bolones.

7.1.2.3.  ALINEAMIENTO, PENDIENTES Y TOLERANCIAS

DE COLOCACION

La linea de soleras debe seguir la misma alineacion y pendiente del eje de la calzada, o la que se
sefale en el proyecto.
Se debe verificar el alineamiento y nivelacion de las soleras mediante una regla de longitud
aproximadamente igual al doble del largo de los elementos utilizados.
La separacion maxima aceptable entre las soleras y la regla, ya sea en la cara superior o en la cara
inclinada, debe ser de 4 [mm].

71.3. REQUISITOS DE LAS SOLERAS

7.1.3.1. REQUISITOS GEOMETRICOS Y DIMENSIONALES
Las soleras se clasifican segin sus dimensiones, en los tipos A, B y C, las cuales se indican en la
Tabla 7.1-1 y en la Figura 7.1-1.

Tabla 7.1-1: Dimensiones de las Soleras [mm  ].

Distancia vertical

900+ 9
A 300+ 10 160+ 8 120+ 4 40+3 150+5
1000 + 10
B 500 +5 250+ 10 120+ 6 803 40+3 150+ 5
c 500+ 5 250+ 10 100+5 803 203 1204

Figura 7.1-1: Dimensiones de las Soleras.

7.1.3.2. REQUISITOS DE FLEXION
La carga de rotura a la flexion no debe ser inferior a los valores establecidos en la Tabla 7.1-2. La

carga de rotura a la flexion se debe determinar mediante el ensayo indicado en la NCh 3208.
Tabla 7.1-2: Resistencia a la Flexion de Soleras, Carga de Rotura.
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Carga de rotura a la flexion kN

TIPO DE SOLERA Valor promedio Valor individual
minimo minimo
31 25
24 20
17 14

La carga de rotura a la flexion se debe determinar mediante el ensayo indicado en la NCh 3208.
7.1.3.3.  REQUISITOS DE IMPACTO
La resistencia al impacto no debe ser inferior a los valores establecidos en la Tabla 7.1-3.

Tabla 7.1-3: Resistencia al Impacto de Soleras — Altura Minima de Caida.

Altura minima de caida mm

TIPO DE SOLERA ey
Altura minima de caida mm valo:n'i:?r:édua
800 700
600 520
450 400

La resistencia al impacto se debe determinar mediante el ensayo indicado en la NCh 3208.
Criterios de Aplicacion

La evaluacion de la calidad de las Soleras y su consiguiente aceptacion o rechazo se efectuara por
lotes, entendiéndose por lote a un conjunto de elementos correspondientes a una misma partida,
fabricada bajo similares condiciones de produccion.
De cada lote, se recomienda extraer una muestra al azar, para su medicion y ensayo de acuerdo a
las especificaciones particulares de cada elemento.
Se recomienda considerar lotes de 2000 unidades o fraccion inferior.
Se requiere que las muestras estén compuestas por 3 soleras para requisitos dimensionales, 3
soleras para el ensayo de flexion y 3 soleras para el ensayo de impacto.
Se aceptari el lote si la muestra cumple con los requisitos geométricos y mecanicos establecidos.
Si la muestra no cumple con algin requisito se efectuard un remuestreo por lote, extrayendo al
azar una muestra con el doble de unidades consideradas inicialmente.
Se aceptara el lote si la muestra de remuestreo cumple con los requisitos especificados. En caso
contrario, se recomienda rechazar el lote completo por incumplimiento.

ITEM 7.2. SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOLERILLAS

7.21. GENERALIDADES

Esta especificacion se refiere a las solerillas prefabricadas de hormigdn que se utilizan como
limites de restriccion para pavimentos de aceras, pasajes y sendas de circulacion peatonal, asi
también como elementos de separacion de areas de jardines, plazas, etc.

7.2.2. COLOCACION DE  SOLERILLAS PREFABRICADAS DE
HORMIGON

7.2.2.1. PREPARACION DEL TERRENO
Es recomendable que la base de fundacion se obtenga excavando una zanja en el terreno natural o
en la subbase granular compactada. Junto con ello, se recomienda que la excavacion tenga un
ancho minimo de 25 [cm] y una profundidad necesaria para que el extremo superior de la solerilla
quede al nivel especificado en los planos.
El fondo de la excavacion debe presentar una superficie compactada, pareja y limpia de materiales
sueltos, basuras, escombros, materia organica o restos vegetales.
7.2.2.2.  COLOCACION DE SOLERILLAS
Para la colocacion se debe verificar que:
a. Se humedezca ligeramente la excavacion y coloque sobre ella una capa de
hormigén de 170 [kg]. De cemento por [m®] y de 7 [cm] de espesor minimo.
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b. La superficie de esta capa tenga el nivel y la pendiente adecuados, a fin de que la

solerilla que se va a colocar sobre ella se ajuste a lo indicado en los planos.

C. Las solerillas se coloquen sobre el hormigdn, manteniendo una separacién méaxima
entre ellas de 5 [mm].

d. Las juntas entre elementos se rellenen con mortero de cemento y arena fina en
proporcion 1:4 en peso.

e. El respaldo de la solerilla se rellene con el mismo hormigoén especificado para la
base, hasta al menos 3/4 de su altura si se respalda por un solo lado, o hasta la mitad de su
altura si se rellena por ambos lados.

f.El hormigdén y el mortero de junta se mantengan himedos durante un minimo de 5 dias,
cubriéndolos con algun material que mantenga la humedad o mediante riego frecuente. Una
vez que el hormigén de base y de respaldo, asi como el mortero de juntas se hayan
endurecido lo suficiente, se puede proceder a completar el relleno posterior hasta el borde
superior de la solerilla, de acuerdo al perfil transversal indicado en el proyecto. Para este
efecto, salvo que se establezcan otras condiciones, puede utilizarse el mismo material
obtenido de las excavaciones, siempre que esté libre de materia organica, basuras o bolones.

7.2.2.3. EJES, NIVELES Y TOLERANCIA
Los ejes y niveles se deben ajustar a lo establecido en el proyecto.
El alineamiento de las solerillas colocadas se puede verificar mediante una regla de longitud
aproximadamente igual al doble del largo de los elementos utilizados.
La separacion maxima aceptable entre las solerillas y la regla, ya sea en su cara superior o lateral,
sera de 4 [mm)].

7.2.3. REQUISITOS DE LAS SOLERILLAS

7.2.3.1. REQUISITOS GEOMETRICOS Y DIMENSIONALES
Las solerillas se clasifican en los tipos A, B y C, seglin su forma y dimensiones, que son las
indicadas en la Tabla 7.2-1.

TIPO A TIPO B TIPO C

Figura 7.2-1: Dimensiones de las Solerillas.
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Tabla 7.2-1: Dimensiones de las Solerillas [mm].

Longitud Altura base Altura Ancho Superior | Rebaje triangular
a b c d de
500 + 5
A 75+ 4 200 + 10 60+ 4
1000 + 10
500+ 5
B 60+3 200 + 10 4543 15+1
1000 + 10
500+5
(®) 60+3 200 + 10 50+3
1000 + 10

7.2.3.2.  RESISTENCIA A LA FLEXION
Se recomienda que las solerillas resistan como minimo las cargas de flexion que se indican en la
Tabla 7.2-2.

Tabla 7.2-2: Carga de Flexion de Solerillas, Carga de Rotura.
TIPO DE Carga de rotura a la flexion kN

SOLERILLAA Valor promedio minimo Valor individual minimo
4,4 36
3,5 2,9
29 2,4

La carga de rotura a la flexion se debe determinar mediante el ensayo indicado en la NCh 3208.

7.2.4. CRITERIOS DE APLICACION

La evaluacion de la calidad de las Solerillas y su consiguiente aceptacion o rechazo se efectuara
por lotes, entendiéndose por lote a un conjunto de elementos correspondientes a una misma
partida, fabricada bajo similares condiciones de produccion.

De cada lote, se recomienda extraer una muestra al azar, para su medicion y ensayo de acuerdo a
las especificaciones particulares de cada elemento.

Se recomienda considerar lotes de 2000 unidades o fraccion inferior.

Se requiere que las muestras estén compuestas por 3 solerillas para requisitos dimensionales y 3
solerillas para el ensayo de flexion.

Se aceptari el lote si la muestra cumple con los requisitos geométricos y mecanicos establecidos.
Si la muestra no cumple con algun requisito se efectuard un remuestreo por lote, extrayendo al
azar una muestra con el doble de unidades consideradas inicialmente.

Se aceptara el lote si la muestra de remuestreo cumple con los requisitos especificados. En caso
contrario, se recomienda rechazar el lote completo por incumplimiento.

ITEM 8. REMOCION DE SOLERAS
ITEM 8.1. DEMOLICION Y RETIRO DE SOLERAS
Se contempla en este item la demolicion de las soleras indicadas en planta de demolicion. Los
escombros resultantes deberan ser retirados y llevados a botadero que la I. Municipalidad
respectiva indique. Se procurard no dafiar las obras aledafias que no contemplan demolicion, de no
ser asi se debera reponer con cargo al contratista.

ITEM 9. DEMOLICIONES
ITEM 9.1. DEMOLICION Y RETIRO DE VEREDAS Y/O RADIERES
Se contempla la demolicion de todas las veredas y/o radieres que se ubican en el area del proyecto
de pavimentacion, seguin lo indicado en planta de demolicion. Los escombros resultantes deberan
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ser retirados y llevados a botadero que la I. Municipalidad respectiva indique. Se procurara no
danar las obras aledafias que no contemplan demolicion, de no ser asi se debera reponer con cargo

al contratista.

ITEM 9.2. DEMOLICION Y RETIRO DE ZARPAS

Se contempla la demolicidon y retiro de las zarpas existentes indicadas en el plano de demolicion.
Los escombros resultantes deberan ser retirados y llevados a botadero que la I. Municipalidad
respectiva indique. Se procurara no dafar las obras aledafias que no contemplan demolicidn, de no
ser asi se debera reponer con cargo al contratista.

ITEM 9.3. DEMOLICION Y RETIRO DE CARPETA ASFALTICA
Se contempla la demolicion del pavimento de asfalto, segun lo indicado en planta de demolicion.
Los escombros resultantes deberan ser retirados y llevados a botadero que la I. Municipalidad
indique. Para tal efecto, se debera considerar dentro de las labores de ejecucion del proyecto, las
acciones necesarias para proteger los elementos/componentes del pavimento que quedaran sin
afectar, de manera que queden inalterados por los procesos de demolicidén y extraccion, de no ser
asi se debera reponer con cargo al contratista.

ITEM 9.4. DEMOLICION Y RETIRO DE CARPETA DE HORMIGON
Se contempla la demolicion del pavimento de hormigdn, segun lo indicado en planta de
demolicion. Los escombros resultantes deberdn ser retirados y llevados a botadero que la I.
Municipalidad indique. Para tal efecto, se debera considerar dentro de las labores de ejecucion del
proyecto, las acciones necesarias para proteger los elementos/componentes del pavimento que
quedaran sin afectar, de manera que queden inalterados por los procesos de demolicion y
extraccion, de no ser asi se deberd reponer con cargo al contratista.
ITEM 9.5. DEMOLICION Y RETIRO DE BADEN

Se contempla la demolicion y retiro de los badenes existentes indicados en el plano de demolicion.
Los escombros resultantes deberan ser retirados y llevados a botadero que la I. Municipalidad
respectiva indique. Se procurara no dafar las obras aledafias que no contemplan demolicion, de no
ser asi se deberd reponer con cargo al contratista.

ITEM 9.6. DEMOLICION Y RETIRO DE RESALTO ASFALTICO
Se contempla la demolicion y retiro de los resaltos asfalticos existentes indicados en el plano de
demolicidn. Los escombros resultantes deberan ser retirados y llevados a botadero que la 1.
Municipalidad respectiva indique. Se procurard no dafiar las obras aledafias que no contemplan
demolicidn, de no ser asi se debera reponer con cargo al contratista.

ITEM 9.7. DEMOLICION Y RETIRO DE SUMIDEROS A.LL.
Se contempla la demolicion y retiro de los sumideros existentes e indicados en el plano de
demolicién. Los escombros resultantes deberdn ser retirados y llevados a botadero que la I.
Municipalidad respectiva indique. Se procurara no dafiar las obras aledafias que no contemplan
demolicion, de no ser asi se debera reponer con cargo al contratista.
ITEM 9.8. DEMOLICION Y RETIRO DE CAMARAS A.LL.

Se contempla la demolicion y retiro de las cadmaras existentes e indicadas en el plano de
demolicién. Los escombros resultantes deberdn ser retirados y llevados a botadero que la I.
Municipalidad respectiva indique. Se procurara no dafiar las obras aledafias que no contemplan
demolicion, de no ser asi se debera reponer con cargo al contratista.

ITEM 9.9. EXTRACCION Y RETIRO DE SENAL VERTICAL
Se contempla en este item la extraccion y retiro de las sefialéticas verticales indicadas en plano de
demolicidn. Los escombros resultantes deberan ser retirados y llevados a botadero que la 1.
Municipalidad respectiva indique. Se procurarad no dafiar las obras aledafias que no contemplan
demolicidn, de no ser asi se debera reponer con cargo al contratista.

ITEM 10. TUBOS
ITEM 10.1. TUBOS HDPE

Se utilizaran las tuberias de material HDPE que especifique el proyecto, debiendo cumplirse las
condiciones de instalacion, calidad y ensayo de control para su uso. Las tuberias a ser utilizadas
deberan cumplir con ASTM F 894 —05 y EN13476.
Las tuberias deberan instalarse sobre una base de apoyo, que estara compuesta de arena, gravilla,
o material estabilizado, que soporte las cargas que generara la tuberia, lo que serd determinado por
el proyecto de disefio.
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El relleno lateral se realizara por capas de no mas de 30 [cm] de espesor, de manera de asegurar
una adecuada consolidacion del terreno. La faena de compactacion se ejecutara cuidando de que
no perjudique la tuberia por golpes o abolladuras.
La capa final de relleno se terminara segun la altura maxima que pueda soportar el tubo a utilizar,
la que generalmente es funcion del didmetro de la tuberia y del tipo de material. En caso de no
contar con esta informacion, el relleno sobre la tuberia no debera ser menor a los 30 [cm] desde la
clave de la tuberia hasta la cota de término con el material de relleno, u otra altura que defina el
proyecto de disefio de manera de cuidar la transmision de cargas que lleguen a la tuberia y no le
produzcan tensiones mayores que las maximas admisibles. Obras Civiles:
1. Las excavaciones se deben efectuar de acuerdo a las dimensiones y emplazamiento
indicado en los planos de proyecto y considerando el posible uso de entibaciones. Antes de su

inicio se debe contar con la visacion de la I.T.O.

2. Los procedimientos de excavacion deberan planificarse de manera que provoquen la menor
alteracion del terreno natural y evitando la sobre excavacion e interferencias.

3. La excavacion con maquina se deberd detener 20 cm antes de llegar al nivel de sello de
excavacion, continudndose en forma manual hasta llegar al sello.

4. La L.T.O. debe aprobar los procedimientos y equipos de excavacion, sellos, colocacion y
compactacion de los materiales.

5. El Contratista deberd velar por la conservacion de los puntos de referencia (P.R.), debiendo
proceder a su reemplazo y nivelacion cuando resulten dafiados o desplazados, informando a la
L.T.O. al respecto.

6. Los sellos deberan ser verificados por la .T.O. y deben estar libres de materiales extrafios.

7. Las excavaciones se realizaran de acuerdo a lo indicado en la descripcion de procedimiento
de entibacion sugerido por el proveedor e indicado en el item 2.1.1i1).

8. Con anterioridad a la colocacion del emplantillado de hormigoén pobre, se debera remover
del sello de fundacién todo el material suelto y/o extraiio que pudiera haberse depositado
durante las faenas de excavacion.

9. En caso de lluvias, se debera remover de la superficie todo el lodo superficial, producto del
arrastre natural de particulas como consecuencia del escurrimiento superficial.

10. Los rellenos laterales se efectuaran preferentemente con el mismo material proveniente de
las excavaciones. Los rellenos de sobre excavaciones en el fondo se deberan realizar con
hormigén pobre del mismo tipo que el utilizado para los emplantillados.

11.En caso que sea necesario emplear material de empréstito para la sobre excavacion lateral,
este debera estar libre de materia organica, sales solubles y productos de desecho. No debe
poseer caracteristicas singulares (arcillas expansivas o limos colapsables).

12.El material debera ser espaciado en capas horizontales de espesor uniforme y se debera
humedecer para luego compactarse mediante 6 pasadas de rodillo. No es necesario el control
del grado de compactacion. Para rellenar los sectores mas bajos, se puede emplear un suelo
cemento de 1.5 sacos de cemento por m3 ya que la compactacién a esa profundidad es de
dificil ejecucion.

13.El avance deberd ser parejo, de modo tal que no se produzcan desniveles superiores a

0.50 m entre sectores contiguos.
14.Se recomienda el uso de rodillo vibratorio, y donde por motivos de espacio no sea posible

su utilizacion, emplear placa vibratoria de 120 kg de peso estatico.

Cualquier situacion no prevista en el presente informe, asi como modificaciones que se desean
realizar en su contenido, deberan ser consultadas y aprobadas por el Depto. Proyectos de
Pavimentacion de SERVIU.
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ITEM 11. CAMARAS
ITEM 11.1. NIVELACION DE TAPA DE CAMARA EXISTENTE

Se considera la readecuacion de cdmaras de inspeccion, tanto publicas como domiciliarias, que se
vean afectadas por el trazado de la nueva rasante.
Tanto en la ejecucion de pavimento de veredas y calzadas las tapas de camaras de los servicios
publicos se deberan nivelar a la rasante proyectada.
La superficie de pavimento que sea afectada por las modificaciones de las cdmaras debera ser
repuesta por el Contratista, dandoseles una terminacion igual al pavimento proyectado.
Las tapas de camaras que no correspondan al nuevo uso que se les va a dar, deberan ser
acondicionadas para tal efecto o cambiadas por nuevas segun sea el caso.
Deberé tener especial cuidado el Contratista en respetar las normas de juntas en torno a camaras
segun planos tipo de ubicacion dentro del paino de hormigon.
Las obras que realizar en las distintas camaras de inspeccion tanto en lo que se refiere a rellenos,
excavaciones y otros trabajos necesarios para la modificacion de la correspondiente camara y
colocacioén marco, anillo o tapa sera responsabilidad de la Empresa Contratista. Sera
responsabilidad del Contratista avisar y cumplir con las normas al respecto en cada servicio en
particular que interfiera.
ITEM 11.2. CAMARAS DE INSPECCION
Las camaras de inspeccion se deberan ubicar en las posiciones que defina el proyecto de aguas
lluvias para el proyecto de pavimentacion, de manera de permitir la limpieza de los tubos, con el
fin de asegurar el escurrimiento de fluidos y evitar acumulacion de materias solidas que son
arrastradas por el agua.
Este item considera todos los insumos, mano de obra, etc. necesarios para la construccion de la
camara de aguas lluvias de hormigén armado en su parte superior y en los cuerpos de hormigén de
900 [mm] de diametro, en las dimensiones indicadas en los planos de proyecto.
La camara se ejecutara con hormigén del tipo G25 NCh, el acero a utilizar sera del tipo A6342H,
los moldajes a utilizar seran lisos y estancos. El curado y descimbre de las cdmaras se ejecutara de
acuerdo a lo indicado en la NCh 170 of 1985.
Se consideran incluidos en este item, el replanteo, las excavaciones, rellenos, uniones a elementos
de aguas lluvias, tapas y en general toda obra necesaria para la construccion de la camara.
ITEM 12. OTROS
ITEM 12.1. SUMIDEROS AGUAS LLUVIAS
Se contempla la construccion de sumideros de aguas lluvias, ubicados de acuerdo a planta de
proyecto, para evacuar las aguas lluvias de la calzada proyectada.
Estos elementos cumplen la funcion de captar aguas superficiales y conducirlas a otros
componentes del sistema de aguas lluvias como pueden ser colectores subterraneos o
canalizaciones abiertas. Se debe tener especial cuidado de ejecutar correctamente las pendientes,
niveles y detalles constructivos que se indiquen en el proyecto, de manera de asegurar la correcta
captacion y escurrimiento del agua, evitando asi apozamientos y/o inundacion de zonas aledafias
al sumidero.
El sumidero deberd asentarse en terreno no removido en caso contrario se haran los rellenos
necesarios para su estabilidad con hormigoén de 170 [kg-cem/m?].
El sumidero se ejecutara de acuerdo al plano tipo del proyecto, y se ajustara en terreno a las
condiciones que presenten las uniones a los puntos de evacuacion o tuberias proyectadas o
existentes, su estructura serd de hormigén de cemento vibrado de 225 [kgcem/m?], los moldajes
seran lisos y estancos, de manera de proveer una superficie lo mas lisa posible.
El pasador para el sistema abatible pasara hasta la tercera pletina contandolas desde el borde.
La rejilla, el marco y el pasador para el mecanismo abatible llevaran dos manos de anticorrosivo,
siendo estas dos manos de colores distintos, con la segunda de color rojo.
Las rejillas deberan ser confeccionadas con pletina de 3x3/8" acero A37-24ES, y los refuerzos
transversales seran de fierro liso de 19 mm y acero A63, estos deberan estar unidos en todos los
encuentros entre pletina y refuerzos transversales con un cordéon de soldadura. Ademas, la rejilla
llevara 2 pasadores longitudinales de fierro liso de 3/4" en los tercios del ancho. Los marcos, en
caso de ser necesarios, seran de fierro L80x80x8 y se fijara mediante patas de anclaje a la rejilla
como se indica en detalle anclaje rejilla a marco.
Nota: El sumidero N°12 indicado en planta de aguas lluvias, a diferencia de los demas
proyectados, corresponde a dos sumideros de 2 m conectados en serie, por lo que posee
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dimensiones 4 m de largo x 0,5 m de ancho, con motivo de aumentar la captacion de aguas lluvias

en esta zona y evitar cualquier desde la calle Las Pimpinelas hacia Los Tamarindos.

ITEM 12.2. MURETE MAMPOSTERIA H < 1m
Los muros de mamposteria de piedra seran construidos con piedras de distinto tamafio y forma. Si
se requiere que la pared exterior del muro sea plana, estas piedras tendran canteada una de sus
caras.
La constitucion de la piedra empleada debera ser limpia, dura, tenaz, sin grietas o irregularidades
visibles, ni sefiales de descomposicion o desintegracion. No se deberan usar piedras laminadas,
porosas o con otra falla fisica, o cuya densidad sea inferior a 2500 [kg/m?]. Se deberan escoger
con caras preferentemente rectangulares quedando prohibidas las con forma de cufia.
La forma de las piedras a utilizar no debera ser demasiado redondeada ni alargada y su tamafio
sera aproximadamente uniforme, con una dimensién méaxima, medida en cualquier direccion, de
40 [cm] con un volumen maximo de 25 litros.
El muro se construira colocando sucesivamente capas horizontales de piedras y entre las
superficies de contacto, entre piedras, se empleara como elemento de unidén un mortero de
cemento de dosificacion 1:3 en volumen, mezclado con betonera, debiendo encontrarse fresco al
momento de su colocacion.
No se aceptara agregar agua adicional para mejorar su docilidad una vez que este ya ha
comenzado a endurecer. Luego de colocada cada capa de piedra, se humedece su superficie y se
recubre con una capa del mortero de 1 a 2 [cm] de espesor, sobre la cual se asienta la capa
siguiente de piedras.
Finalmente, se procede a rellenar con mortero todos los espacios que no hayan quedado totalmente
recubiertos, quedando las juntas ligeramente rehundidas. La separaciéon méxima entre una piedra y
otra sera de 3 [cm].
El terreno de fundacion seré consistente y denso y deberd penetrarse como minimo en el terreno
natural lo indicado en los planos tipo.
El relleno posterior se hard con maicillo sano u otro material granular que cumpla con un IP<6 y
con finos pasando la malla N°200 < 15%.
La preparacion de fundaciones se hara de acuerdo con las especificaciones; la altura de las zapatas
de cimentacion segiin muestran los planos son aproximadas. El contratista debera hacer cambios
en las dimensiones para obtener fundaciones satisfactorias, en todo caso el suelo de fundacion
debera ser compacto y el sello debera ser recibido por la 1.T.O.

ITEM 13. OBRAS DE SENALIZACION Y DEMARCACION

ITEM 13.1. DEMARCACION DE PAVIMENTOS

13.1.1. DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta seccion se refiere a la demarcacion retrorreflectante convencional, entendida como aquella
que no necesariamente cuenta con certificacion de durabilidad, sin embargo, cumple con los
requisitos basicos establecidos en el Manual de Carreteras en la Seccion, MC-V5 5.704
“Demarcacion Convencional”.

13.1.2. MATERIALES

Se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente, plasticos en frio, materiales
preformados u otros, segun lo establezca el proyecto.

El carécter retrorreflectante de la demarcacion se conseguira mediante la incorporacion de
microesferas de vidrio por medio de uno o mas de los siguientes métodos:

. Durante el proceso de fabricacion del material.
J Incorporado al material previo a su aplicacion, conjuntamente con un sembrado.
. Durante su aplicacion (sembrado).

Adicionalmente, para lugares donde se requiera un desempeio de retrorreflectividad en
condiciones de lluvia, aparte de las microesferas, se podran utilizar materiales o tecnologias
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especiales que lo permitan. A estos efectos, se considerara zona lluviosa aquella en que existan
mas de 100 dias de lluvia al afio.

13.1.2.1. PINTURAS
Las pinturas deberan cumplir con los requisitos basicos y de uniformidad indicados en el Topico
MC-V8 8.601.1 (Tabla 8.601.1.A y 8.601.1.B).

13.1.2.2. TERMOPLASTICOS
Los termoplasticos deberan cumplir con los requisitos basicos y de uniformidad indicados en el
Topico MC-V8 8.601.2 (Tabla 8.601.2.A y 8.601.2.B).

13.1.2.3. PLASTICOS EN FRIO
Los plésticos en frio deberan cumplir con los requisitos basicos indicados en el Tépico MCVS8
8.601.3 (Tabla 8.601.3.A y 8.601.3.B).

13.1.2.4. MATERIALES PREFORMADOS
Los materiales preformados deberan cumplir con los requisitos basicos indicados en el Topico
MC-V8 8.601.4 (Tabla 8.601.4.A 'y 8.601.4.B).

13.1.2.5. MICROESFERAS DE VIDRIO
Las microesferas de vidrio deberan cumplir con los requisitos establecidos en el Tépico MCV8
8.601.5 (Tabla 8.601.5.A y 8.601.5.B).

13.1.2.6. ELEMENTOS OPTICOS PARA RETRORREFLECTIVIDAD BAJO

LLUVIA

Los elementos opticos para retrorreflectividad bajo lluvia deberan cumplir con los requisitos
establecidos en el Toépico MC-V8 8.601.6 (Tabla 8.601.6.A y 8.601.6.B).

13.1.2.7. CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES
El contratista deberd entregar certificaciones de los proveedores en que se acredite el
cumplimiento de los requisitos basicos y de uniformidad establecidos para los diferentes
materiales de demarcacion en los puntos N°3 de los Topicos MC-V8 8.601.1 a 8.601.6, segiin
corresponda. Los materiales deberan ser entregados conforme lo indicado en los puntos N°4 de los
mismo Topicos. No obstante, la I.T.O. podrd tomar muestras de cada partida llegada a la faena, en
conformidad con el Tépico MC-V8 8.602.18 y su Anexo A, las que se enviaran a ensayar, a costo
del contratista, aun laboratorio calificado, para verificar el cumplimiento de los requisitos basicos
y de uniformidad.
Los materiales que no cumplan las exigencias referidas seran rechazados y deberan retirarse de la
obra.

13.1.3. PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

13.1.3.1. DISENO DE LAS DEMARCACIONES

Las dimensiones, caracteristicas y color de todos los tipos de demarcaciones corresponden a lo
establecido en el Capitulo 3 “Demarcaciones” del Manual de Senalizacion de Transito 2001, la
Seccion 6.303 del Manual de Carreteras y lo que sefiale el Proyecto.

13.1.3.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION
Se realizara una inspeccion del pavimento, a fin de comprobar su estado superficial y posibles
defectos existentes. Se llevard a cabo una limpieza de la superficie a demarcar, para eliminar
aquellos elementos que puedan influir negativamente en la calidad de la demarcacion.
Si fuese necesario por el tipo o caracteristicas del pavimento, el contratista debera realizar un
tratamiento previo en el mismo, a fin de asegurar una debida adherencia de la demarcacion. Del
mismo modo, en el caso de aplicaciones sobre marcas viales antiguas, debera realizar un chequeo
de compatibilidad de materiales, de acuerdo a lo establecido en la Tabla 6.303.601.A del MC-Vé.
En caso de requerirse la eliminacion de la demarcacion existente o la aplicacion de imprimantes u
otra accion que asegure una buena adherencia, debera evitarse que el pavimento sufra dafos.
La eliminacion de demarcacion existentes debera realizarse mediante alguno de los
procedimientos indicados en el Tépico MC-V6 6.404.6 (“Remocion de la Demarcacion de la
Obra”), previa autorizacion de la I.T.O. Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes,
asi como los procedimientos térmicos. Tampoco se permitira cubrir las demarcaciones con pintura
negra, capas asfalticas u otros similares.

13.1.3.3.  PREMARCADO
El contratista efectuara un replanteo previo de las demarcaciones indicadas en el Proyecto, que
garantice una perfecta terminacion. Para ello, se colocaran en el eje de la demarcacion o en su
linea de referencia, circulos de no més de 30 [mm] de didmetro, pintados con el mismo color que
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se utilizara en la demarcacion definitiva, separados entre si por una distancia no superior a cinco
metros en curva y diez metros en recta. En casos especiales, en que se requiera mayor precision,
se utilizaran premarcados cada 50 [cm].

13.1.3.4. DOSIFICACION DE MATERIALES
La cantidad de material a utilizar en las demarcaciones dependera del tipo de producto empleado.
Sus valores seran los estipulados en la Tabla 5.704.306.A del MC-V5. Eventualmente, se podran
aceptar dosificaciones diferentes, propuestas previamente por el Contratista por recomendacion de
los fabricantes y aceptadas por la I.T.O., a fin de mejorar la calidad y durabilidad en el tiempo de
la marca vial resultante.

13.1.3.5. EQUIPOS
Los equipos deberan cumplir con lo estipulado en el Topico MC-V5 5.704.307.

13.1.3.6. EJECUCION

La ejecucion deberd atenerse a lo estipulado en el Topico MC-V5 5.704.309.
13.1.3.7. CONTROL DE CALIDAD DE LA APLICACION

El control de calidad se ejecutara segiin lo estipulado en el Topico MC-V5 5.704.310.

ITEM 13.2. SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENALETICA
Se consulta la instalacion de sefiales reglamentarias, cuya propuesta se indica en planos.
Las senales se ajustaran estrictamente a las normas y practicas utilizadas por la Direccion de
Vialidad, Manual de Sefializacion de Transito del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones
y a las definidas en el Diario oficial el dia 12 de marzo de 1986.
Las sefiales se construiran con planchas de acero de 2 [mm] de espesor. La cara anterior llevara
los signos, sefiales y palabras que corresponden, confeccionadas con material reflectante. Los
postes de sustentacion seran de acero en perfil cuadrado 50x50x2 [mm], pintados con dos manos
de pintura anticorrosiva y dos manos de esmalte negro opaco.

ITEM 13.3. LOMO TORO CALZADA

Esta seccion se refiere a los trabajos y materiales necesarios para efectuar los resaltos proyectados.
Estos se llevaran a cabo de acuerdo con las medidas y detalles que figuran en la planta de
sefializacion del proyecto y se materializaran en asfalto.

El asfalto a emplear sera con un grado de viscosidad CA 24 y debera cumplir con:

ENSAYE LIMITES NORMAS NCH
Viscosidad absoluta a 602 C, 300 Mayor o igual a 2400 2336 0f.98

mm Hg, poises.

Ductilidad 252 C, 5 cm/min, cm Min. 100 2342 0f.99
Ensayo de la mancha % Xilol Max. 30% 2343 0f.99
Solubilidad en tricloroetileno, % Min. 99 2341 0f.99
Punto de Inflamacion, eC Min. 232 2338 0f.98
Punto de Ablandamiento, eC Informar 2337 0f.98
indice de Penetracion -1.5a+1.0 2340 0f.99

Pelicula Delgada Rotatoria:

-Pérdida por calentamiento (%) Max. 0.8 2346 0f.99
-Viscosidad Absoluta a 602 C, Informar 2336 0f.98

300 mm Hg, poises*

-Ductilidad* Min. 100 2342 0f.99

indice de Durabilidad Max. 3.5 2336 Of.98
* El ensayo se realiza con muestra de asfalto envejecido
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13.3.1. Agregados Pétreos y Filler

13.3.1.1.  Agregado grueso

El material pétreo serd grava chancada. La fraccion retenida en 2,5 mm. (N°8) sera del tipo
triturado o material anguloso natural (cantos romos). Sus particulas seran limpias y tenaces,
cumpliendo con los siguientes requisitos:

. Desgaste Los Angeles (LNV 75) : max. 35%

. Chancado segiin LNV 3 : Min. 80%

. Laja segun LNV 3 : Max. 10%

. Desintegracion Sulfato de Sodio : Max. 12%

. Adherencia método estatico : Min. 95%

13.3.1.2. Agregado fino
El agregado fino, que pasa por el tamiz de 2,5 mm (N°8), consistird en arena natural o arena
proveniente de trituracion; sus particulas seran duras, tenaces, y libres de arcilla. El equivalente
arena sera minimo 45%. El agregado cumplira con la adherencia Riedel y
Weber 0-5 y no tendra plasticidad (NP segiin LNV 90)

13.3.1.3. Filler
El filler estara constituido por un polvo mineral fino que podra ser cemento hidraulico, cal u otro

material inerte, libre de materia organica y particulas de arcilla, que cumpla con los parrafos
5.510.203 y 5.907.803 del MC—V5 y con la siguiente granulometria:

TAMIZ (MM)% QUE PASA
0.630 100
0.315 95 -100
0.080 100

13.3.1.4.  Requisitos de la mezcla de agregados
Sales solubles: se aceptard un maximo de 2% de sales solubles referidos al agregado total, el que
podra variar segun ensayo de afinidad arido — asfalto.

Granulometria: las diferentes fracciones se combinaran dé tal forma que se cumpla con:

TAMIZ DE APERTURA % EN PESO ACUMULADO

CUADRADA (mm) QUE PASA

20 100

12,5 80-100

10 70-90

5 50-70

2,5 35-50

0,63 18-29

0,315 13-23
0,16 8-16
0,08 4-10

El laboratorio de vialidad podra autorizar por escrito el uso de otra banda granulométrica.

Diseno de las Mezclas

El contratista efectuard el estudio de dosificacion de la mezcla asfaltica, el cual sera visado por el
Laboratorio de Vialidad.

El concreto asfaltico estard compuesto por una mezcla de agregados pétreos, relleno (filler) y
ligantes asfalticos y serd preparado en caliente en una planta especialmente disefiada para tal
efecto. La planta y su proceso de operacién cumplirdn con lo pertinente del parrafo 5.510.302 del
MC - V5.

Los acopios de agregados se haran sobre canchas tratadas con cemento o asfalto para evitar
contaminacion de los materiales. Estas tendran una pendiente tal que permita un drenaje adecuado
de los aridos. Una vez producido al menos 1.500 m3 o el 30% de los agregados a emplear y con
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15 dias de anticipacion a la construccion, el contratista entregard al Laboratorio de Vialidad la
primera dosificacion propuesta con su respectiva memoria de célculo. Este disefio, el cual sera
visado por el Laboratorio de Vialidad, se hara con el método Marshall (LNV 24 Y LNV 46),
cumpliendo con lo siguiente:

Estabilidad (N), Min. y Max.: 8.000 - 10.000
Fluencia (0,25 mm): 8-16

Huecos en la mezcla (%): 3-5

V.A.M. (%): Min. 15

Se podra modificar los limites aqui establecidos s6lo con la autorizacion por escrito del
Laboratorio Nacional de Vialidad. Una vez fijada una graduacion que cumpla con la banda
especificada, se aceptara las siguientes tolerancias de trabajo.

Agregados retenidos en tamiz de 5 mm +/-5.05
Agregados entre tamices 2,5y 1,25 mm +/-4.0%
Agregados entre tamices 0.63 y 0.315 mm +/-3.0%
Agregados en tamiz 0.160 mm +/-2.0%
Agregados entre tamiz 0.08 mm +/-1.5%

En la dosificacion presentada debera dejarse indicados los siguientes valores:
- Temperaturas de calentamiento del asfalto que se haya proyectado;
- Temperatura de los agregados al momento de mezcla;

- Temperatura de la mezcla a la salida de la planta;

- Temperatura de colocacion y compactacion de la mezcla.

ITEM 14. MODIFICACION DE SERVICIOS

ITEM 14.1. MODIFICACION DE ARRANQUES DE AGUA POTABLE Y U.D.
Se considera en este ftem la modificacion de cafierias de servicios publicos, instalaciones y
uniones domiciliarias que se vean afectadas por el trazado de la nueva rasante.
El contratista deberd rebajar o reubicar aquellas cafierias, matrices o tuberias de los servicios
publicos que interfieran con el proyecto, debiendo en cada caso presentar una solucion adecuada a
la I.T.O. para su aprobacion.
Los materiales a utilizar en el caso de ser necesario su provision, seran similares a los existentes,
tanto para rebajes de uniones domiciliarias, arranques de agua potable, grifos, cafierias de
alcantarillado o de agua potable u algln otro servicio involucrado.
Sera responsabilidad del Contratista avisar y cumplir con las normas al respecto en cada servicio
en particular que interfiera, por ejemplo, ESVAL S.A., CONAFE, CHILQUINTA, VTR, etc.
En caso de existir interferencias de las redes existentes de los servicios sanitarios con el proyecto
de pavimentacion, deberan resolverse en terreno con el visto bueno de la I.T.O. y cuyo costo sera
de cargo del contratista de la obra. Asimismo, el contratista durante el periodo de construccion de
la obra, debera tomar todas las medidas necesarias para evitar dafios a las instalaciones de agua
potable y alcantarillado existente. Para los arranques y uniones domiciliarios, como faena previa al
movimiento de tierras, el contratista debera considerar el sondaje y reubicacion de las
instalaciones en el caso de ser necesario, en el mismo tipo de material en que estaban construidos.

ITEM 14.2. EXTRACCION Y REPOSICION DE ARBOL EXISTENTE

Se contempla en este item la extraccion y reposicion de los arboles que se ubican en el area de
proyecto de Pavimentacion, segun lo indicado en Planta de Demolicion. Se procurara no dafar las
obras aledafas que no contemplan la extraccion, de no ser asi se debera reponer con cargo al
contratista.
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La tala y extraccion de las especies arboreas indicadas en la Planta de Demolicion, deberéd ser
coordinada previamente con la unidad municipal correspondiente.

De manera adicional, segin requerimiento de la Direcciéon de Medioambiente, Aseo, Ornato y
Areas Verdes de la I. Municipalidad de Concén, se solicita que por cada ejemplar cortado se
realice la reposicion de un (1) ejemplar arboreo (a razon 1:1), con el fin de mantener los
beneficios ecosistémicos, segun los términos técnicos indicados en el Certificado N°026/2024
emitido por la DIMAO de la I. Municipalidad de Concén.

Los sectores en donde deben ser plantados los arboles a reponer pueden ser:

a) Vereda norte calle Las Pimpinelas, el tramo comprendido desde calle Las Malvas
hasta Avenida Borgofio.
b) Vereda sur de calle Las Pimpinelas, el tramo comprendido desde Avenida Concon

Refaca hasta Avenida Costa de Montemar.

La especie a reponer se definird al momento de la ejecucion de las obras en coordinacion con el
I.T.O. y el encargado municipal que corresponda. A continuacion, se presenta un listado con las
posibles especies a reponer.

« Listado de arboles para reposicion Arboles:

- Acacia melanoxylon I Aromo australiano.

- Azara celastrina [ Azara (nativo).

- Acer negundo I Arce negundo.

- Ailanthus altissima I Arbol del cielo.

- Beilschmiedia miersii I Belloto del norte (nativo).
- Brachychiton popu/neus I Peral del Japon.

- Caesalpinia spinosa I Tara espinosa.

- Celtis australis I Almez.

- Cryptocarya alba I Peumo (nativo).

- Eleagnus angustifolia I Olivo de Bohemia.

- Fraxinus excelsior I Fresno europeo.

- Fraxinus ornus I Fresno florido.

- Geoffroea decorticans I Chanar y/o quimori (nativo).
- Ginkgo biloba I Ginkgo.

- Gleditsia triacanthos I Acacia de tres espinas.

- Grevillea robusta I Grevillea y/o roble australiano.
- Jacaranda mimosifolia I Jacaranda.

- Ligustrum /ucidum I Ligustro.

- Liquidambar styraciflua I Liquidambar.

- Lithraea caustica I Litre (nativo).

- Magnolia grandiflora I Magnolia.

- Maytenus boaria 1 Maitén (nativo).

- Melia azedarach I Arbol del paraiso.

- Myoporum /aetum I Mioporo.

- Peumus boldus I Boldo (nativo).

- Prosopis chilensis I Algarrobo (nativo).

- Prunus cerasifera I Ciruelo de flor.

- Quercus nigra I Roble negro y/o roble americano.
- Quercus suber I Alcornoque.

- Quillaja saponaria I Quillay (nativo).

- Robinia pseudoacacia I Acacia.

- Schinus latifolius I Molle (nativo).

- Schinus mo/le I Falso pimiento (nativo). - Sophora japonica 1 Acacia del Jap6n.
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Palmeras:

Regién de Valparaiso

Dypsis decaryil Palmera triangular.

Jubea chilensis I Palma chilena (nativo).

Phoenix canariensis I Palmera canaria.

Phoenix roebelenii I Palmera enana.

Trachycarpus fortunei I Palmera excelsa.

Washingtonia robusta I Palmera de abanico mexicana. - Wodyetia bifurcata 1

Palma cola de zorro.

La especie y ubicacion se definirdn al momento de la ejecucion de las obras en coordinacion con
el .T.O. y el encargado municipal que corresponda.

ITEM 14.3. EXTRACCION Y REPOSICION DE ARBUSTO EXISTENTE

Se contempla la extraccion y reposicion de los arbustos indicados en plano de demolicion. Los
escombros resultantes deberan ser retirados y llevados a botadero que la I. Municipalidad
respectiva indique. Se procurara no dafar las obras aledafias que no contemplan demolicion, de no
ser asi se deberd reponer con cargo al contratista.

La especie y ubicacion se definirdn al momento de la ejecucion de las obras en coordinacion con
el .T.O. y el encargado municipal que corresponda.

INGENIERO
CIVIL

VICTOR MACHUCA CABRERA

Ingeniero Civil

FIN TRANSCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS
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3. DESIGNESE, como miembros de la comisién evaluadora y sujetos pasivos a la Comision de

Evaluacién conformada para la Evaluacion de la Propuesta que estara a cargo de una Comision

integrada, por Directora SECPLAC: Loreto Herrada Landa, Director Juridico: Paulo Velasquez

Fernandez y Director de Obras Municipales: Alberto Radrigan Rodriguez o quienes los

subroguen segun lo indicado en Decreto Alcaldicio N°1991 de fecha 8 de agosto de 2022, para

la presente Propuesta Publica denominada “MEJORAMIENTO ,PAVIME,NTACI()N Y AALL LAS

PIMPINELAS, ENTRE LAS MALVAS Y AV. BORGONO, CONCON”, CODIGO BIP 40069453-0,

formadas en el marco de la Ley N°19.886, sblo en lo que respecta al ejercicio de dichas

funciones y mientras integren las comisiones, de acuerdo a lo establecido en la Ley N°20.730,

Articulo 4, numeral 7.

4. CUMPLASE por los funcionarios designados en el numeral 3 del presente Decreto Alcaldicio
lo que establece la ley N°20.730.

5. PUBLIQUESE la presente propuesta publica en la plataforma www.mercadopublico.cl .

6. IMPUTESE los gastos que irrogue esta contratacién al Presupuesto correspondiente.

7. DISTRIBUYASE, por Secretaria Municipal el presente Decreto Alcaldicio segin lo que
aparece consignado en su distribucion.

8. ANOTESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y ARCHIVESE.

FRV/MLEG/LHL/cip

Distribucién:
Sec. Municipal, Administrador Plataforma Ley del Lobby (Ley N°20.730 y Reglamento), Control, DOM,
Secplac, Asesoria Juridica, Gobierno Regional de la Region de Valparaiso.
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